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 1. INTRODUCCIÓN

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, aprobado por el Ministerio de Educación y Ciencia (MEC) y que establece la estructura y las enseñanzas mínimas de Bachillerato como consecuencia de la implantación de la Ley Orgánica de Educación (LOE), ha sido desarrollado en la Comunidad Autónoma de Castilla y León por el Decreto 42/2008, de 5 de junio, por el que se establece el currículo de Bachillerato para esta comunidad. Este documento aborda la programación de la materia de Física y Química (modalidad de Ciencias y Tecnología) en el primer curso de esta etapa educativa.


Según la LOE (artículo 32), esta etapa ha de cumplir diferentes finalidades educativas, que no son otras que proporcionar a los alumnos formación, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia, así como para acceder a la educación superior (estudios universitarios y de formación profesional de grado superior, entre otros). De acuerdo con estos objetivos, el Bachillerato se organiza bajo los principios de unidad y diversidad, es decir, le dota al alumno de una formación intelectual general y de una preparación específica en la modalidad que esté cursando (a través de las materias comunes, de modalidad - como esta- y optativas), y en las que la labor orientadora es fundamental para lograr esos objetivos. En consecuencia, la educación en conocimientos específicos de esta materia ha de incorporar también la enseñanza en los valores de una sociedad democrática, libre, tolerante, plural, etc., una de las finalidades expresas del sistema educativo, tal y como se pone de manifiesto en los objetivos de esta etapa educativa y en los específicos de esta materia.


En este sentido, el currículo de Bachillerato ha de contribuir a la formación de una ciudadanía del siglo XXI informada y crítica, y por ello debe incluir aspectos de formación cultural y científica. La materia de Física y Química, y en general todas las de carácter científico, debe destacar su carácter empírico y predominantemente experimental, a la vez que su importancia como construcción teórica y de modelos, tal y como ponen de manifiesto sus objetivos curriculares. Ha de favorecer, en consecuencia, la familiarización del alumno con la naturaleza y con las bases conceptuales de la ciencia y de la tecnología, con las características de la investigación científica y con su aplicación a la resolución de problemas concretos (método científico), y mostrar los usos aplicados de estas ciencias y sus consecuencias sociales, cada vez mayores. Es difícil imaginar el mundo actual sin contar con las implicaciones que el conocimiento de la mecánica, la electricidad o la electrónica, por ejemplo, ha supuesto y está suponiendo; o sin contar con medicamentos, abonos para el campo, colorantes o plásticos. Por ello, la Física y la Química aparecen como materias fundamentales de la cultura de nuestro tiempo que contribuyen a la formación integral de ciudadanos, igual que las de carácter humanístico (el uso correcto del lenguaje científico, por ejemplo, es una faceta más de esa formación integral). Una educación que integre la cultura humanística y la científica, una mayor presencia de la ciencia en los medios de comunicación, así como la participación activa de los investigadores en la divulgación de los conocimientos, se hacen cada día más necesarias.


Además de ser una etapa educativa terminal en sí misma, también tiene un carácter propedéutico: su currículo debe incluir los diferentes tipos de contenidos que permitan abordar con éxito los estudios posteriores, dado que la Física y la Química forman parte de muchos estudios universitarios de carácter científico y técnico y son necesarias para un amplio abanico de ciclos formativos de la Formación Profesional de grado superior, y para ello están sus conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes. Si la inclusión de contenidos relativos a procedimientos implica que los alumnos se familiaricen con las características del trabajo científico y sean capaces de aplicarlas a la resolución de problemas y a los trabajos prácticos, los relativos a actitudes suponen el conocimiento de las interacciones de las ciencias físico-químicas con la técnica, la sociedad y el medioambiente. Todos estos aspectos deben aparecer dentro del marco teórico-práctico de estudio y no como actividades complementarias.


La aproximación a los fenómenos naturales y a las causas y desarrollo de algunos de los grandes problemas que acucian a la sociedad contemporánea, como son las cuestiones derivadas de la degradación medioambiental y el desarrollo tecnológico, el papel de los medios de comunicación y su repercusión en el consumo y en los estilos de vida, etc., permitirán la potenciación de una serie de valores que faciliten la integración del alumno en una sociedad democrática, responsable y tolerante. Algunos de estos contenidos, aunque desde una perspectiva distinta pero complementaria, serán desarrollados también en este curso en la materia de Ciencias para el mundo contemporáneo.


Como criterio metodológico básico, hemos de resaltar que en Bachillerato se ha de facilitar y de impulsar el trabajo autónomo del alumno y, simultáneamente, estimular sus capacidades para el trabajo en equipo, potenciar las técnicas de indagación e investigación (documental y experimental, es decir, aprendizaje por descubrimiento y en el laboratorio) y las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real, sirviéndose para todo ello de las posibilidades que brindan las tecnologías de la información y la comunicación. No debemos olvidar que esta materia adquiere todo su sentido cuando le sirve al alumno para entender el mundo (no solo el científico) y la compleja y cambiante sociedad en la que vive, aunque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas para ello, como tampoco las tiene siempre la ciencia, en estado de construcción y de revisión - es importante que el alumno conozca las controversias históricas que ha habido entre diferentes modelos y teorías -. El mismo criterio rige para las actividades y textos sugeridos y para la gran cantidad de material gráfico que se ha empleado en los materiales curriculares, de modo que el mensaje es de extremada claridad expositiva, sin caer en la simplificación, y todo concepto científico es explicado y aclarado, sin considerar que nada es sabido previamente por el alumno, independientemente de que durante los cursos anteriores (3º y 4º de ESO), y con sus características propias, haya estudiado algunos de estos contenidos y se haya familiarizado con las técnicas de investigación científica (y que continuará en 2º curso de Bachillerato con, al menos, las materias de Física y de Química).


Los contenidos de Química giran en torno a dos ejes: se profundiza en la teoría atómico-molecular (y en la estructura del átomo para tratar la semejanza entre las distintas familias de elementos, los enlaces y las transformaciones químicas) y en el estudio de la química del carbono (para comprender la importancia de las primeras síntesis de sustancias orgánicas), contenidos que han sido desarrollados en cursos anteriores. En los de Física, los contenidos se estructuran en torno a la mecánica (se profundiza en el estudio del movimiento para mostrar el surgimiento de la ciencia moderna, y se incorporan los conceptos de trabajo y energía para el estudio de los cambios) y a la electricidad (para un mayor conocimiento de la estructura de la materia y del papel de la energía eléctrica en la sociedad actual). Además, hay otros contenidos englobados bajo la denominación de comunes, que deben familiarizar a los alumnos con las estrategias básicas de la actividad científica, y cuyo desarrollo debe impregnar transversalmente los contenidos de Física y de Química.
 CURRÍCULO

En este apartado reproducimos el marco legal del currículo en esta comunidad autónoma (Decreto 42/2008, de 5 de junio), tal y como ha sido aprobado por su Administración educativa y publicado en su Boletín Oficial (11 de junio de 2008).

OBJETIVOS DE LA ETAPA

El citado Decreto indica que los objetivos de esta etapa educativa, formulados en términos de capacidades que deben alcanzar los alumnos, son los siguientes:

a) Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.
b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales.
c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad.
d) Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.
e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana, y conocer las obras literarias más representativas.
f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras objeto de estudio.
g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación.
h) Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad escogida.
i) Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos, y los principales factores de su evolución.
j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos. Conocer y valorar de forma crítica la contribución de la ciencia y la tecnología en el cambio de las condiciones de vida, así como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.
k) Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.
l) Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural.
m) Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social y mejorar la calidad de vida.
n) Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.
ñ)  Conocer, valorar y respetar la historia, la aportación cultural y el patrimonio de España y de cada una de las Comunidades Autónomas.
o)  Participar de forma activa y solidaria en el desarrollo y mejora del entorno social y natural, orientando la sensibilidad hacia las diversas formas de voluntariado, especialmente el desarrollado por los jóvenes.

 2. OBJETIVOS GENERALES

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que los alumnos y alumnas adquieran las siguientes capacidades:

1.
Comprender los conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes y generales de la Física y la Química, que les permitan tener una visión global y una formación científica básica y desarrollar estudios posteriores más específicos.

2.
Aplicar los conceptos, leyes, teorías y modelos aprendidos a situaciones reales y cotidianas.

3.
Analizar críticamente hipótesis y teorías contrapuestas que permitan desarrollar el pensamiento crítico, y valorar sus aportaciones al desarrollo de la Física y la Química.

4.
Utilizar con cierta autonomía destrezas investigativas, tanto documentales como experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, realizar experiencias, etc.), reconociendo el carácter de la ciencia como proceso cambiante y dinámico.

5.
Mostrar actitudes que suelen asociarse al trabajo científico, tales como la búsqueda de información exhaustiva, la capacidad crítica, la necesidad de verificación de los hechos, el cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas.

6.
Integrar la dimensión social y tecnológica de la Física y la Química, interesándose por las realizaciones científicas y tecnológicas y comprendiendo los problemas que plantea su evolución a la naturaleza, al ser humano, a la sociedad y a la comunidad internacional.

7.
Comprender el sentido de las teorías y modelos físicos y químicos como una explicación de los fenómenos naturales, valorando su aportación al desarrollo de estas disciplinas.

8.
Explicar expresiones "científicas" del lenguaje cotidiano según los conocimientos físicos y químicos adquiridos, relacionando la experiencia diaria con la científica.

3. CONTENIDOS
1. Contenidos comunes.

· Utilización de estrategias básicas de la actividad científica tales como el planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su estudio; formulación de hipótesis, elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales y análisis de los resultados y de su fiabilidad.

· Búsqueda, selección y comunicación de información y de resultados utilizando la terminología adecuada.

2. Estudio del movimiento.

· Importancia del estudio de la cinemática en la vida cotidiana y en el surgimiento de la ciencia moderna.

· Sistemas de referencia inerciales. Magnitudes necesarias para la descripción del movimiento. Iniciación al carácter vectorial de las magnitudes que intervienen.

· Movimientos con trayectoria rectilínea: uniforme y uniformemente variado. Movimiento circular uniforme.

· Las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemática y de la ciencia en general. Problemas a los que tuvo que enfrentarse. Superposición de movimientos: tiro horizontal y tiro oblicuo.

· Estudio de situaciones cinemáticas de interés, como el espacio requerido para el frenado, la influencia de la velocidad en un choque, etc. Aplicación de estas situaciones a la educación vial.

3. Dinámica.

· De la idea de fuerza de la física aristotélico-escolástica al concepto de fuerza como interacción.

· Revisión y profundización de las leyes de la dinámica de Newton. Cantidad de movimiento y principio de conservación. Importancia de la gravitación universal y de sus repercusiones en los diferentes ámbitos.

· Estudio de algunas situaciones dinámicas de interés teórico y práctico: peso, fuerzas de fricción en superficies horizontales e inclinadas, tensiones y fuerzas elásticas. Dinámica del movimiento circular uniforme.

4. La energía y su transferencia: trabajo y calor.

· Revisión y profundización de los conceptos de energía, trabajo y calor y sus relaciones. Eficacia en la realización de trabajo: potencia. Formas de energía.

· Principio de conservación y transformación de la energía. Primer principio de la termodinámica. Degradación de la energía.

· Profundización en el estudio de los problemas asociados a la obtención y consumo de los recursos energéticos. Perspectivas actuales: Energía para un futuro sostenible.

5. Electricidad.
· Revisión de la fenomenología de la electrización y la naturaleza eléctrica de la materia ordinaria. Ley de Coulomb.

· Introducción al estudio del campo eléctrico; concepto de potencial.

· La corriente eléctrica; ley de Ohm; asociación de resistencias. Efectos energéticos de la corriente eléctrica. Aplicación al estudio de circuitos básicos. Generadores de corriente.

· La energía eléctrica en las sociedades actuales: profundización en el estudio de su generación, consumo y repercusiones de su utilización.

6. Teoría atómico molecular de la materia.

· Revisión y profundización de la teoría atómica de Dalton. Interpretación de las leyes básicas asociadas a su establecimiento.

· Masas atómicas y moleculares. Una magnitud fundamental: la cantidad de sustancia y su unidad, el mol. Número de Avogadro.

· Ecuación de estado de los gases ideales.

· Determinación de fórmulas empíricas y moleculares.

· Preparación de disoluciones de concentración determinada: tanto por ciento en masa y volumen, g/l y molaridad.

7. El átomo y sus enlaces.

· Primeros modelos atómicos: Thomson y Rutherford. Distribución electrónica en niveles energéticos. Los espectros y el modelo atómico de Bohr. Sus logros y limitaciones. Introducción cualitativa al modelo cuántico.

· Abundancia e importancia de los elementos en la naturaleza. Sistema periódico, justificación y aportaciones al desarrollo de la química.

· Enlaces iónico, covalente, metálico e intermoleculares. Propiedades de las sustancias.

· Formulación y nomenclatura de los compuestos inorgánicos, siguiendo las normas de la IUPAC.

8. Estudio de las transformaciones químicas.

· Importancia del estudio de las transformaciones químicas y sus implicaciones.

· Interpretación microscópica de las reacciones químicas. Concepto de velocidad de reacción. Influencia de la variación de concentración y temperatura en la velocidad de reacción. Comprobación experimental. Estequiometría de las reacciones. Reactivo limitante y rendimiento de una reacción.

· Química e industria: materias primas y productos de consumo. Implicaciones de la química industrial.

· Valoración de algunas reacciones químicas que, por su importancia biológica, industrial o repercusión ambiental, tienen mayor interés en nuestra sociedad. El papel de la química en la construcción de un futuro sostenible.

9. Introducción a la química orgánica.

· Orígenes de la química orgánica: Importancia y repercusiones de las síntesis orgánicas.

· Posibilidades de combinación del átomo de carbono. Introducción a la formulación de los compuestos de carbono.

· Los hidrocarburos: aplicaciones, propiedades y reacciones químicas. Fuentes naturales de hidrocarburos. El petróleo y sus aplicaciones.

· El desarrollo de los compuestos de síntesis: de la revolución de los nuevos materiales a los contaminantes orgánicos permanentes. Ventajas e impacto sobre la sostenibilidad.

4. METODOLOGÍA
Teniendo en cuenta las características de los alumnos de esta etapa, procuraremos:

· Potenciar y desarrollar el pensamiento formal de los alumnos cuidando la propuesta de actividades.  Trataremos de seleccionar los ejercicios y problemas para ayudar al alumno en la elaboración de las generalizaciones.  Los ejercicios tendrán más carga de relacionar, distinguir, comparar, deducir y plantear que de citar, escribir, enunciar...

· Proponer actividades e interpretación de fenómenos relacionados entre sí para capacitar al alumno en el método analítico despertando en él una actitud reflexiva ante los acontecimientos.

· Se pretende no mecanizar excesivamente los aprendizajes. Evitaremos, sin descartarlo en algunas ocasiones, un aprendizaje memorístico, aspirando a un aprendizaje funcional.

· Utilizaremos también el conocido modelo de transmisión-recepción con exposiciones lo más claras y bien presentadas que seamos capaces de hacer, completando el proceso con la resolución de ejercicios y problemas que sirvan de aplicación de lo expuesto anteriormente y trataremos de propiciar el aprendizaje autónomo proponiendo otros ejercicios y problemas para realizar personalmente o en equipo.

· Siempre que nos sea posible haremos referencias a hechos reales en las explicaciones teóricas y procuraremos proponer problemas con datos tomados de la realidad.

· Procuraremos iniciar cada tema con actividades que sensibilicen al alumno sobre los contenidos a tratar y que le sugieran preguntas sobre aplicaciones prácticas de los mismos que en su momento trataremos de responder.  Esto puede inducir en el alumno una actitud favorable hacia lo que se pretende que aprenda,

· En la resolución de problemas, se procurará siempre utilizar la misma estrategia: toma de datos, planteamiento del mismo, formulación de hipótesis, resolución operativa y análisis de los resultados, procurando hacer ver al alumno siempre en que etapa se encuentra.

· Tendremos cuidado con el enunciado de los problemas procurando que sean lo suficientemente abiertos para que le permitan formular varias hipótesis, incluyendo, a veces, datos que no son necesarios o pidiéndole al propio alumno/a que pregunte él mismo los datos que necesite.

· Se harán algunas prácticas de laboratorio en grupos de no más de dos alumnos según las disponibilidades del material de laboratorio y se evitará que la práctica se convierta en un simple "cacharreo"; para ello se obligará a los alumnos a hacer en su cuaderno un estudio de la misma remarcando los objetivos, la metodología y haciendo un análisis de los resultados y de los posibles errores cometidos.

· Cuando se utilicen los medios informáticos, se procurará hacerlo en el momento adecuado, antes o después de las explicaciones teóricas, según convenga, procurando relacionar en ese momento lo que se está viendo con lo que ha explicado o se va a explicar inmediatamente después.

· Finalmente, el profesor favorecerá siempre el diálogo con sus alumnos y les dará la información que soliciten sobre todos los aspectos de la asignatura que le interesen.

5. DISTRIBUCIÓN Y ORGANIZACIÓN DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS.
El hecho de que en este curso haya que impartir contenidos tanto de Física como de Química en una única asignatura y que en segundo curso alguna de estas materias puede no ser cursada por los alumnos, hace que el currículo resulte un tanto extenso, para que contemple los conceptos más básicos de ambas disciplinas. 
La siguiente organización por núcleos nos permite desarrollar primero los núcleos de Física y, a continuación, los de Química, o viceversa. En este curso hemos decidido empezar con la Física, a pasar que los temas llevan un mayor desarrollo matemático, lo que supone que tengamos que coordinarnos con el departamento de Matemáticas.

Núcleo 0: Compuestos inorgánicos.

Repaso de la formulación y nomenclatura de compuestos inorgánicos

Núcleo I: La química del carbono.

· Enlaces del carbono.

· Hidrocarburos

· Funciones oxigenadas y nitrogenadas de la química del carbono 

· Isomería de compuestos orgánicos

Núcleo II: El átomo y sus enlaces.

· Modelos atómicos. Números atómicos.

· Tabla periódica. Propiedades periódicas

· Enlace químico.

Núcleo III: Conceptos básicos de química.

· Teoría atómica.  Leyes de la combinación química.

· El mol y su empleo en el cálculo químico.

· Estados de agregación de la materia. Ecuación general de los gases

· Disoluciones. Propiedades coligativas.

Núcleo IV: La reacción química.

· Cambios materiales en las reacciones químicas. 
· Estequiometría.

· Reacciones ácido -base

· Reacciones de oxidación -reducción.

· Energía en las reacciones químicas

Núcleo V: Aproximación al trabajo científico.

· La ciencia y su método.

· Magnitudes escalares y vectoriales.

Núcleo Vl.: La Cinemática.

· El movimiento.  Variables del movimiento.  Movimientos simples.

· Movimientos compuestos. 

· Movimiento circular uniforme.

Núcleo Vll:  La Dinámica.

· Principios de la dinámica.

· Tipos de fuerzas.

Núcleo VIII.  La energía.

· Energía.  Energía mecánica.

· Energía térmica.

Núcleo IX. Electricidad.

· Electrostática.

· Corriente eléctrica.

La distribución por evaluaciones sería:
1ª Evaluación:

1. Aproximación al trabajo científico
2. Cinemática
3. Dinámica

2ª Evaluación:

      4. Trabajo y Energía
      5. Electricidad
      6. La química del Carbono (repaso previo a la formulación inorgánica)

3ª Evaluación:

      7. El átomo y sus enlaces
8. Teoría atómico molecular
      9. Reacciones químicas
 UNIDADES  DIDÁCTICAS 1º BACHILLERATO
NÚCLEO l: LA QUÍMICA DEL CARBONO

Objetivos del núcleo

1.
Razonar, con argumentos de tipo químico, el gran número de compuesto del carbono, así como la importancia de dicho elemento en los seres vivos.

2.
Identificar los compuestos más destacados de las principales funciones orgánicas, formulando y reconociendo los grupos funcionales.

3.
Reconocer y valorar la importancia y la influencia que tiene la química del carbono en la sociedad, así como los riesgos que comporta el uso abusivo de productos químicos.

4.
Elaborar criterios personales para valorar las aportaciones de la química del carbono a la mejora de las condiciones de vida de la humanidad.

Contenidos de Conceptos

Unidad 1: Enlaces del carbono.  Hidrocarburos.

· El carbono, un elemento peculiar.

· Los enlaces del carbono.

· Representación molecular.

· Función química.  Series homólogas.

· lsomería.

· Hidrocarburos: Clases.  El petróleo, fuente de hidrocarburos.

Unidad 2: Funciones oxigenadas y nitrogenadas de la química del carbono.

· Alcoholes.

· Éteres.
· Aldehídos y cetonas.
· Ácidos carboxílicos.

· Ésteres.

· Aminas.
· Amidas.

· Nitrilos.
· Aminoácidos.
Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de los símbolos convencionales utilizados para representar los hidrocarburos y otros grupos funcionales.

2.
Formulación y enunciado de los compuestos más destacados y de las principales funciones orgánicas, identificando los grupos funcionales.

Actitudes

1.
Precisión de la representación de compuestos del carbono.

2.
Valoración del carbono por sus posibilidades tecnológicas, al permitir la fabricación de una gran cantidad de nuevos materiales.

3. Valoración crítica de las aplicaciones materiales y energéticas del petróleo y    de su impacto en el medio ambiente y en los aspectos socioeconómicos.

Temporalización:
La unidad didáctica tendrá una duración de 3 semanas (12 horas lectivas)
 NÚCLEO II: EL ÁTOMO Y SUS ENLACES
Objetivos del núcleo
1.
Comprender los conceptos, leyes, teorías y modelos relacionados con el átomo y sus enlaces, con el fin de tener una visión global de la Física y la Química.
2.
Justificar las sucesivas elaboraciones de modelos atómicos, identificando los fenómenos relevantes que movieron a los científicos a abandonar determinados modelos y adoptar otros.

3.
Expresar de forma rigurosa conceptos tales como: número atómico, número másico, isótopos, etc.

4.
Analizar las regularidades de la tabla periódica y a partir de la situación en dicha tabla de sus elementos, inducir propiedades físicas y químicas de éstos.

5.
Caracterizar el enlace químico.

Contenidos de Conceptos

Unidad 3: Modelos atómicos.

· Hacía la evidencia de la estructura del átomo.

· Modelos atómicos.

· El núcleo atómico.

· Espectros atómicos.

· Modelo atómico de Bohr.

· La distribución de los electrones dentro del átomo.

Unidad 4: Tabla periódica.  Enlace químico.

· Clasificación de elementos.

· Clasificación de Mendeleiev y Meyer.

· Clasificación moderna de los elementos.

· Propiedades periódicas de los elementos.

· Naturaleza del enlace químico.

· Tipos de enlace.

Contenidos de Procedimientos

1.
Justificación razonada de las sucesivas elaboraciones de modelos atómicos.

2.
Clasificación de elementos químicos desde los orígenes de la Química hasta la actual clasificación, reconociendo los criterios adoptados en cada una.

3.
Identificación de las propiedades periódicas de los elementos y de las regularidades de la tabla periódica.

4.
Reconocimiento del enlace químico y de los tipos de enlace.

5.
Emisión de hipótesis sobre el tipo de enlace que presentan algunas sustancias y diseño de experiencias para comprobar las hipótesis.

Actitudes

1.
Valoración del carácter abierto de la ciencia a partir de la justificación de las

     sucesivas elaboraciones de modelos atómicos.

2. Aprecio y valoración de la precisión en el uso de los conceptos y de la terminología propia del núcleo 

Temporalización:
La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas ( 16 horas lectivas)
NÚCLEO Ill: CONCEPTOS BÁSICOS DE QUÍMICA

Objetivos del núcleo

1.
Distinguir los distintos tipos de sistemas materiales (elementos, compuestos, disoluciones. etc.)

2.
Utilizar de forma significativa el concepto de mol y aplicarlo de forma práctica en cálculos químicos.

3.
Extraer conclusiones cuantitativas en reacciones químicas y determinar el número de moles presentes en una cierta cantidad de sustancia.

4. Reconocer y utilizar con precisión los conceptos de masa atómica y masa molecular.

5. Resolución de ejercicios prácticos sobre la ley de los gases perfectos.

    6. Utilizar las diferentes expresiones de la concentración de una disolución.

Contenidos de Conceptos

Unidad 5: Teoría atómica. Leyes de la combinación química.

· La materia y la química.

· Sustancias puras: elementos y compuestos.

· Leyes fundamentales de química

· Masa atómica y masa molecular

· Número de moles. Volumen molar de los gases 

· Determinación de fórmulas empíricas y moleculares.

 Unidad 6: Estados de agregación de la materia. Disoluciones.

· Estados de agregación. Teoría cinética

· Ecuación General de los gases. Ley de Dalton

· Disoluciones .Concentración de las disoluciones.

· Propiedades coligativas de las disoluciones
Contenidos de Procedimientos
1.
Diferenciación teórica de conceptos básicos de la teoría atómico molecular.

2.
Resolución de ejercicios y problemas relacionados con las leyes de la composición química y con el cálculo de volúmenes molares y con disoluciones.

3. Determinación de fórmulas empíricas y moleculares.

4.  Utilización de la ecuación de los gases para determinar cualquiera de sus variables.

5. Preparación de diferentes disoluciones y expresar correctamente sus concentraciones.

Actitudes

1.
Rigor en la utilización de conceptos y principios, valorando la precisión de los mismos.

2.
Interés y tenacidad por conocer las leyes de la combinación química y el empleo del concepto de mol en el cálculo químico.

3. Valoración de los conocimientos de la teoría atómico-molecular para interpretar hechos de la vida diaria relacionados con la ciencia y la tecnología.

Temporalización:
La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas (16 horas lectivas)

NÚCLEO IV. LA REACCIÓN QUÍMICA

Objetivos del núcleo

1.
Interpretar la reacción química como una reordenación de los átomos con la ruptura de unos enlaces y la formación de otros.

2.
Identificar el sentido de las ecuaciones químicas.

3. Extraer de las ecuaciones químicas informaciones sobre el estado físico de las sustancias, las relaciones entre moles, etc., y deducir, a partir de ellas, las cantidades de los productos y reactivos que intervienen.

4. Conocer las principales reacciones químicas de interés: reacciones ácido -base, reacciones de oxidación -reducción, etc.

5. Distinguir los factores que modifican la velocidad de una reacción química

Contenidos de Conceptos

Unidad 7: Cambios materiales en las reacciones químicas. Estequiometria.

·     La reacción química.

· La ecuación química. Ajuste de reacciones químicas

· Tipos de reacciones químicas: de síntesis; de análisis y de sustitución.

· Cálculos estequiométricos pondérales y volumétricos.

Unidad 8: Reacciones químicas de interés.

·     Reacciones ácido-base. Concepto de pH

· Reacciones de oxidación-reducción. Pilas electroquímicas. Electrólisis

· Energía de las reacciones químicas. 

· Velocidad de una reacción.

Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de los símbolos utilizados en las ecuaciones químicas.

2.
Realización de cálculos estequiométricos, a partir de ejemplos resueltos paso a paso.

3.
Caracterización de las distintas clases de reacciones químicas.

4.
Resolución de ejercicios y problemas teóricos y aplicados, utilizando toda la información que proporciona la correcta escritura de una ecuación química sobre el estado físico de las sustancias, las relaciones entre moles, la energía de reacción.

Actitudes

1. Valoración de la necesidad de respetar las normas y convenciones de la formulación química y de la correcta escritura de ecuaciones químicas.

2. Valoración de la importancia que para el desarrollo social, científico y tecnológico tiene la química, así como de los riesgos que pueden conllevar una utilización abusiva de elementos y compuestos químicos.

Temporalización:

La unidad didáctica tendrá una duración de 6 semanas (24 horas lectivas)

NÚCLEO V: APROXIMACIÓN AL TRABAJO CIENTÍFICO 

Objetivos del núcleo

1. Utilizar con cierta autonomía destrezas investigativas, tanto documentales como experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, planificar y realizar experiencias, etc).

2. Reconocer e identificar las magnitudes y las unidades convencionales de medida, así como las representaciones gráficas que constituyen instrumentos para representar hechos, conceptos y relaciones.

3. Mostrar las actitudes que se asocian al trabajo científico: búsqueda de información, tratamiento y elaboración de la información, capacidad crítica, necesidad de verificar los hechos, apertura ante nuevas ideas y trabajo en equipo.

Contenidos de Conceptos

Unidad 1: El trabajo científico.
· La ciencia y su método.

· El método científico: fases.

· Magnitudes físicas.  Clasificación.  Ecuación de dimensiones.

· Medida de magnitudes.  Errores.

· Representación gráfica.
Contenidos de Procedimientos

1. Utilización del método científico: planteamiento y acotación del problema, formulación de hipótesis, planificación de diseños experimentales para contrastarlas, búsqueda de estrategias para resolverlos.

2. Manejo de unidades e instrumentos de medida.

3. Interpretación de representaciones gráficas.

4. Extracción de informaciones recogidas en gráficas.

Actitudes

1. Actitudes propias del trabajo científico: cuestionamiento de lo obvio y necesidad de la comprobación.

2. Rigor, precisión y orden.

3. Colaboración en el trabajo en equipo.

Temporalización:

La unidad didáctica tendrá una duración de dos semanas (8 horas lectivas)

NÚCLEO Vl:  CINEMÁTICA

Objetivos del núcleo

1.
Diferenciar, aplicando las estrategias propias de la metodología científica, los movimientos (rectilíneo uniforme, rectilíneo uniformemente acelerado y circular uniforme), identificando las magnitudes y los elementos que caracterizan a cada uno.

2.
Interpretar y construir gráficas v-t, s-t.

3.
Seleccionar y utilizar las estrategias más adecuadas para interpretar, plantear, resolver y analizar las soluciones de problemas de cinemática.

4.
Explicar fenómenos naturales de movimientos desde un punto de vista científico.

5.
Aplicar a situaciones reales y cotidianas los conceptos de la cinemática y valorar la utilidad de dichos conceptos.

Contenidos de Conceptos

Unidad 2: El movimiento. Variables del movimiento. Movimientos simples.

· Sistemas de referencia inerciales.

· Variables del movimiento.

· Posición de un móvil en el plano.  Componentes cartesianas.

· Concepto de velocidad.

· Concepto de aceleración

· Movimiento rectilíneo uniforme.

· Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.

Unidad 3: Movimientos compuestos.  Movimiento circular uniforme.

· Movimiento vertical en un campo gravitatorio.

· Composición de movimientos.

· Movimiento circular uniforme.

· Movimiento circular uniformemente variado.

Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de los distintos tipos de movimientos y de las magnitudes relacionadas con cada uno de ellos.

2.
Utilización de vectores.  Operaciones con vectores.

3.
Utilización de estrategias para resolver problemas de movimiento: elaboración de conjeturas, comprensión del significado de todos los términos.

4.
Exploración de problemas de cinemática: descomposición del problema, utilización de analogías.

5. Resolución del problema y revisión de la solución del proceso seguido.
Actitudes

1.
Constancia en la exploración y resolución de problemas de cinemática.

2.
Curiosidad por conocer las situaciones de la vida real en la que son útiles y necesarios los conocimientos propios de la cinemática.

3.
Rigor y precisión en la utilización de unidades.

Temporalización:

 La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas (16 horas lectivas)

NÚCLEO VII:  DINÁMICA

Objetivos del núcleo

1.
Enunciar los principios de la dinámica e identificar las fuerzas que actúan sobre un cuerpo en movimiento.

2.
Aplicar los conceptos y principios de la dinámica a vehículos en movimiento, cuerpos apoyados, cuerpos suspendidos, etc. y a situaciones reales en las que se presenten fuerzas de fricción.

3.
Precisar conceptos tales como fuerzas, inercia, rozamiento, analizando los elementos que los define.

4.
Explicar y justificar fenómenos cotidianos aplicando el teorema de la cantidad de movimiento.

5.
Resolver ejercicios y problemas de dinámica, utilizando de forma reflexiva las estrategias para aproximarse al problema, interpretar el enunciado, elaborar y seguir un plan, analizar el resultado en el contexto del problema y examinar el proceso seguido.

Contenidos de Conceptos

Unidad 4: Los principios de la dinámica

· Fuerza y movimiento.

· Principios de la dinámica.

· La fuerza de inercia.

Unidad 5: Tipos de fuerzas

· Las fuerzas de la naturaleza.

· Gravitación universal.

· Fuerzas elásticas.

· Fuerzas de rozamiento.

·  Dinámica del movimiento circular uniforme.

Contenidos de Procedimientos

1.
Utilización de los principios de la dinámica para interpretar problemas de la vida real.

2.
Diferenciación de los distintos tipos de fuerzas.

3.
Realización de experiencias relacionadas con la dinámica y sus problemas.

4. Utilización precisa de magnitudes e instrumentos de medida de fenómenos dinámicos.

Actitudes

1.
Rigor y precisión en la utilización de conceptos y unidades de medida de magnitudes relacionadas con la dinámica.

2.
Constancia en la resolución de problemas de dinámica.

3.
Interés por conocer aplicaciones de la dinámica para resolver cuestiones y problemas de la vida real.

5.   Valorar la importancia de las leyes de Newton y su repercusión en otras ciencias (óptica, Termodinámica, Química, etc.)

Temporalización:
La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas (16 horas lectivas)

NÚCLEO VIII: LA ENERGÍA

Objetivos del núcleo

1. Exponer de forma precisa conceptos tales como: energía potencial, energía cinética, trabajo, energía mecánica, calor, etc.

2.
Identificar la relación existente entre el trabajo y la variación de energía potencial.

3.
Deducir las relaciones existentes entre distintas magnitudes físicas relacionadas con la energía.

4
Aplicar a casos sencillos el primer principio de la termodinámica y el teorema de la conservación de la energía.

Contenidos de Conceptos

Unidad 6: Energía.  Energía mecánica

· Aproximación cualitativa al concepto de energía.

· Concepto de Trabajo

· Potencia de un trabajo.

· Energía y trabajo.

· Energía mecánica.

· Principio de conservación de la energía mecánica.

· Principio de conservación de la energía.

Unidad 7: Energía térmica

· Calor y temperatura.

· Las leyes de los gases.

· Energía cinética y temperatura.

· Primer principio de la termodinámica.

· Transformaciones termodinámicas.

Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de los conceptos propios de la energía y diferenciación de lo distintos tipos de energía.

2.
Establecimiento de relaciones entre los conceptos relacionados con la energía.

3.
Utilización de las estrategias adecuadas para interpretar y resolver problemas.

4.
Identificación de aplicaciones de la energía mecánica y térmica a la Tecnología o a las Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

5.
Realizar algún montaje experimental para tratar de establecer la equivalencia entre el calor y el trabajo.

Actitudes

1.
Interés y curiosidad por conocer las aplicaciones que a la vida real tienen los hechos, conceptos y principios de las energías mecánica y térmica.

2.
Constancia en la exploración y resolución de problemas.

3. Participación en el trabajo en equipo, tanto en la resolución de problemas como en la realización de experiencias.

Temporalización 

La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas (16 horas lectivas)
NÚCLEO IX: ELECTRICIDAD

Objetivos del núcleo

1.
Explicar los fenómenos electrostáticos tomando como punto de referencia la concepción del átomo.

2.
Definir y explicar las distintas magnitudes y unidades eléctricas: carga eléctrica, potencial, intensidad de corriente, resistencia eléctrica etc.

3.
Interpretar el concepto de campo eléctrico y el de intensidad de campo eléctrico.

4.
Interpretar, diseñar y montar circuitos eléctricos y traducir circuitos reales a esquemas eléctricos.

5.
Resolver ejercicios prácticos de circuitos con asociaciones de resistencias, calculando resistencia equivalente, intensidad de corriente y d.d.p. entre algunos puntos.

6.
Resolver ejercicios prácticos de cálculo de energía eléctrica.

Contenidos de Conceptos

Unidad 8: Electrostática.

· Naturaleza eléctrica de la materia.

· Interacción electrostática.

· Energía potencial eléctrica.

Unidad 9: Corriente eléctrica.

· Concepto de corriente eléctrica continua.

· Intensidad de la corriente eléctrica.

· Resistencia de un conductor.

· Ley de Ohm.

· Asociación de resistencias.

· Estudio energético de corriente eléctrica.  Ley de Joule.

· Estudio energético de un circuito completo en serie.

Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de conceptos básicos de electricidad y de las relaciones que existen entre ellos y con otras ramas de la Física.

2.
Identificación y utilización precisa de magnitudes y unidades de medida relacionadas con la electrostática y la corriente eléctrica.

3.
Análisis de situaciones de la vida real en la que tienen aplicación los conceptos y principios de la electrostática y de la corriente eléctrica.

4.
Utilización de estrategias de resolución de problemas de electrostática y de corriente eléctrica.

5.
Realización de experiencias sobre fenómenos electrostáticos y de la corriente eléctrica y, en especial, circuitos eléctricos.

Actitudes
1.
Interés por conocer y utilizar los conceptos y principios de la electricidad.

2.
Precisión en el uso de la terminología adecuada y de las unidades eléctricas.

3.
Valoración de la importancia de la electricidad en la vida cotidiana y en las aplicaciones tecnológicas.

Temporalización 

La unidad didáctica tendrá una duración de 4 semanas (16 horas lectivas)
6. RECURSOS DIDÁCTICOS
Por experiencia, sabemos que a la edad de nuestros alumnos y con la formación que han recibido es muy conveniente que dispongan de una guía fundamental en forma de libro de texto que les proporciona, de forma más o menos ordenada, no sólo los contenidos conceptuales que deben adquirir, sino también un buen número de actividades, gráficos, tablas y lecturas necesarias para su aprendizaje.  Por ello, creemos necesario recomendar el libro "Física y Química 1" de la editorial Oxford.

Además, para aquellos temas cuyos contenidos hagan referencia a fenómenos no observables directamente en la naturaleza se pueden utilizar videos, pantalla digital, que por simulación, permiten a los alumnos tener una idea más clara de cuestiones como la estructura atómica, el enlace, la electricidad etc.

Disponemos también de un laboratorio suficientemente dotado para realizar las prácticas.  Somos conscientes del escaso tiempo del que disponemos pero trataremos de que los alumnos de este curso realicen al menos 9 prácticas durante el curso, una de cada uno de los núcleos de Física y de Química.  No descartamos que pueda hacerse alguna más, pero la experiencia nos dice que es prácticamente imposible sacar más tiempo para el laboratorio. Debemos introducirnos en la utilización de nuevas tecnologías como la pizarra digital para la explicación de  temas como el del átomo y el enlace químico, que resultarán más sencillos si los  alumnos son capaces de visualizarlo.
7. CRITERIOS DE EVALUACIÓN
1. Analizar situaciones y obtener información sobre fenómenos físicos y químicos utilizando las estrategias básicas del trabajo científico.

2. Aplicar las estrategias propias de la metodología científica a la resolución de problemas relativos a los movimientos generales estudiados: uniforme, rectilíneo y circular, y rectilíneo uniformemente acelerado. Analizar los resultados obtenidos e interpretar los posibles diagramas. Emplear adecuadamente las unidades y magnitudes apropiadas.

3. Describir los principios de la dinámica en función del momento lineal. Representar mediante diagramas las fuerzas que actúan sobre los cuerpos. Reconocer y calcular dichas fuerzas en trayectorias rectilíneas, sobre planos horizontales e inclinados, con y sin rozamiento; así como en casos de movimiento circular uniforme. Aplicar el principio de conservación de la cantidad de movimiento para explicar situaciones dinámicas cotidianas.

4. Aplicar la ley de la gravitación universal para la atracción de masas, especialmente en el caso particular del peso de los cuerpos.

5. Aplicar los conceptos de trabajo y energía, así como la relación entre ellos. Aplicar el principio de conservación y transformación de la energía en la resolución de problemas (cuerpos en movimiento y/o bajo la acción del campo gravitatorio terrestre…). Diferenciar entre trabajo y potencia.

6. Conocer los fenómenos eléctricos de interacción, así como sus principales consecuencias. Aplicar la Ley de Coulomb para el cálculo de fuerzas entre cargas. Calcular la intensidad de campo y el potencial eléctrico creado por una carga en un punto.

7. Reconocer los elementos de un circuito y los aparatos de medida más comunes. Resolver, tanto teórica como experimentalmente, diferentes tipos de circuitos sencillos.

8. Interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-Lussac. Aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida. Aplicar la ley de los gases ideales para describir su evolución. Determinar fórmulas empíricas y moleculares. Realizar los cálculos necesarios para preparar una disolución de concentración conocida.

9. Justificar la existencia y evolución de los modelos atómicos, valorando el carácter tentativo y abierto del trabajo científico. Diferenciar los tipos de enlace y asociarlos con las propiedades de las sustancias.

10. Formular y nombrar correctamente sustancias químicas inorgánicas.

11. Reconocer la importancia de las transformaciones químicas, en particular reacciones de combustión y ácido base. Analizar ejemplos sencillos llevados a cabo en el laboratorio, así como entender las repercusiones de las transformaciones en la industria química. Interpretar microscópicamente una reacción química como reorganización de átomos. Reconocer, y comprobar experimentalmente, la influencia de la variación de concentración y temperatura sobre la velocidad de reacción. Realizar cálculos estequiométricos en ejemplos de interés práctico.

12. Identificar las propiedades físicas y químicas de los hidrocarburos, así como su importancia social y económica, y saber formularlos y nombrarlos aplicando las reglas de la IUPAC. Valorar la importancia del desarrollo de las síntesis orgánicas y sus repercusiones.

8. CONTENIDOS MINIMOS 
1. Definir, explicar e identificar los siguientes conceptos: movimiento, trayectoria, espacio recorrido, vector posición, vector desplazamiento, rapidez, velocidad media e instantánea y aceleración media e instantánea.

2. Identificar los distintos tipos de movimientos realizando ejercicios prácticos de cada uno de ellos.

3. Resolver ejercicios prácticos de movimientos que sean composición de uno uniforme y uno uniformemente variado: Tiro horizontal y parabólico.

4. Enunciar e interpretar los Principios de la Dinámica.

5. Distinguir el carácter vectorial o escalar de las distintas magnitudes dinámicas

6. Identificar las fuerzas que producen los distintos tipos de movimientos.

7. Saber dibujar las fuerzas y resolver ejercicios prácticos de las situaciones dinámicas estudiadas.

8. Interpretar y explicar las llamadas "fuerzas de inercia."

9. Definir el concepto de trabajo y distinguirlo del esfuerzo físico.

10. Cálculo del trabajo y la potencia en distintas situaciones.

11. Definición, interpretación y cálculo de energías cinética y potencial.

12. Realizar ejercicios de aplicación del Principio de la conservación de la energía mecánica.

13. Definir e interpretar el concepto de calor y distinguirlo de la temperatura.

14. Enunciar, formular y aplicar a casos sencillos el primer principio de la termodinámica.

15. Explicar los fenómenos electrostáticos tomando como punto de referencia la concepción del átomo.

16. Definir y explicar las distintas magnitudes y unidades eléctricas: carga eléctrica, potencial, intensidad de corriente, resistencia eléctrica etc.

17. Interpretar el concepto de campo eléctrico e intensidad de campo eléctrico.
18. Resolver ejercicios prácticos de circuitos con asociaciones de resistencias, calculando resistencia equivalente, intensidad de corriente y d.d.p. entre algunos puntos.

19. Resolver ejercicios prácticos de cálculo de energía eléctrica.

20. Distinguir los distintos tipos de sistemas materiales (elementos, compuestos, disoluciones. etc.)

21. Realizar ejercicios de aplicación de las leyes ponderases estudiadas, así como de la ley volumétrica de Gay-Lussac.

22. Interpretación del concepto de mol y cálculo del número de moles.

23. Resolución de ejercicios prácticos sobre la ley de los gases perfectos.

24. Comprender el concepto de concentración de una disolución y saberla expresar en los términos que se estudian.

25. Conocer e interpretar los modelos atómicos estudiados.

26. Saber hacer distribuciones electrónicas en los distintos niveles energéticos.

27. Interpretar el Sistema Periódico actual.

28. Identificar y explicar los distintos tipos de enlaces.

29. Distinguir, formular y nombrar los distintos tipos de compuestos inorgánicos según las normas de la l.U. P.A. C.

30. Interpretar la reacción química como una reordenación de los átomos con la ruptura de unos enlaces y la formación de otros.

31. Realizar cálculos estequiométricos y balances de energía sencillos.

32. Explicar e interpretar la estructura electrónica del carbono como causa fundamental de la gran cantidad de compuestos que forma.

33. Explicar el concepto de isomería.

34. Distinguir los distintos grupos funcionales. Formular y nombrar compuestos orgánicos sencillos.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION-CORRECCIÓN:

El criterio más importante de calificación serán las pruebas objetivas que se realizarán al final de cada tema. Del resultado de las mismas se deducirá el grado de dominio de la materia que tiene el alumno.


Junto al resultado de las pruebas, que serán calificadas según una escala numérica de 1 a 10 (90% de la nota), contribuirán a la nota final: la asistencia a clase y el comportamiento en la misma, el trabajo diario en casa, en clase y en el laboratorio y la exposición de trabajos en grupo (10% de la nota).


Para superar la asignatura se debe obtener al menos un 3 en todas las pruebas objetivas que se realicen, al menos dos por cada una de las evaluaciones; a los alumnos que tengan alguna de las evaluaciones suspensas , se les dará una segunda oportunidad con la realización de una nueva prueba de recuperación que se realizará antes de finalizar la evaluación siguiente.


La nota final será la media ponderada de todas las notas que ha obtenido el alumno en cada una de las evaluaciones.

   
Si en junio la calificación media fuese inferior a 5, el alumno se examinará en septiembre de toda la asignatura. La prueba tratará de abordar los siguientes aspectos:
· Problemas de cinemática (MRU, MRUA, MCU, caída libre, composición de movimientos…)

· Ejercicios y problemas de Dinámica

· Cuestiones y problemas relacionados con el trabajo y la energía

· Problemas sobre interacciones electrostáticas

· Resolución de un circuito eléctrico (resistencias, intensidades, ddp…)

· Ejercicios de formulación y nomenclatura inorgánica y orgánica

· Cuestiones relacionadas con la tabla periódica y el enlace químico

· Teoría atómica y leyes de la combinación química

· Aplicación de las Leyes de los gases y problemas de disoluciones

· Preguntas y problemas relacionados con las reacciones químicas (ajuste, estequiometria, energía, pH…)


En cada una de las pruebas a realizar se explicará a los alumnos los criterios de corrección que se van a utilizar. Se valorará como criterio general:
· El planteamiento general del problema ( 50% de la nota)

·  Los cálculos correctos sin equivocaciones matemáticas, utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades físicas, símbolos, unidades, etc. (30%). Si el resultado no es coherente se puntuara un 0% en este apartado

· La buena presentación, con letra clara y manteniendo los márgenes, cuidando la sintaxis y la ortografía. (10%)

·  La explicación de todos los pasos a seguir hasta la resolución del problema  utilizando correctamente el lenguaje científico, con razonamientos oportunos (10%)
           10. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN PARA ALUMNOS CON LA ASIGNATURA PENDIENTE
              Los alumnos de 2º de bachillerato con la asignatura pendiente de 1º  se examinaran de la parte de Química en el mes de Enero y de la parte de Física el mes de Abril. La nota final será la  media aritmética de los dos exámenes.
           
Los alumnos que no superen la asignatura se evaluarán de toda la asignatura en el mes de Mayo y tendrán una prueba extraordinaria en el mes de Septiembre. La prueba constara de un examen teórico en el que se evaluara los contenidos mínimos de la asignatura. 

           
En el curso 2011-2012 no hay alumnos con la materia suspensa.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No hay ninguna actividad extraescolar prevista para este curso.
12. MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Una vez detectado el problema en el alumno, nos ponemos en contacto con el departamento de orientación, que nos dará las pautas para elaborar el nivel de competencia curricular del alumno, según lo establecido en el plan de orientación. 
Una vez establecido el nivel de competencia se realizará la adaptación curricular o se le aplicara el refuerzo educativo correspondiente.


En todos los niveles el tratamiento a la diversidad correrá a cargo del profesor o profesora encargado de cada curso, para ello se dispone de material específico que se proporcionara a los alumnos que lo necesiten.

Estos materiales se elaborarán de forma personalizada, siempre según  las necesidades de cada alumno y asesorados por el departamento de Orientación.

13. FOMENTO DE LA LECTURA

Se pedirá a los alumnos que a lo largo del curso lean el libro "Lo que Einstein  le contó a su barbero” de Robert L. Wolke que les permitirá tener respuestas científicas a las cosas incomprensibles de la vida cotidiana. El libro contiene respuestas a un sinfín de cuestiones, fenómenos y sucesos que, por cotidianos, creemos ya sabidos.
14. EVALUACIÓN DE LA PRÁCTICA DOCENTE

En el curso 2009-2010  se elaboró  por parte de la C.C.P.  un modelo de autoevaluación de la práctica docente, que aplicaremos este curso . Este modelo costara de tres partes:
· Modelo de evaluación del Centro

· Modelo de evaluación del Departamento

· Modelo de autoevaluación de la práctica docente.


Los dos primeros modelos constarán de una serie de cuestionarios sobre el funcionamiento del Centro  de los departamentos y de las programaciones didácticas. 
El tercer modelo es un cuestionario que deberá contestar el alumno y  que después valorara cada profesor de forma individual.


Con todos estos datos cada profesor tomara las medidas oportunas para modificar en su programación las cosas peor valoradas.

En la memoria final del curso se reflejará la valoración de la programación con arreglo a los resultados obtenidos y se establecerán, en su caso, los cambios que se propongan para mejorar dichos resultados.
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1. INTRODUCCIÓN

Tal como se cita en el R.D. que establece el currículo oficial "la química contribuye al objetivo general de las ciencias de la naturaleza: La comprensión de ésta. Dentro de esta búsqueda, la química se ha centrado en el estudio de la constitución y estructura de la materia, y en el de sus transformaciones".


Además de ocupar un lugar importante en el desarrollo de los avances científicos y tecnológicos, la Química está continuamente presente en nuestras vidas: en los sofisticados productos que utilizamos y en nuestros propios procesos vitales.  Esto hace de la Química una ciencia imprescindible para la comprensión del mundo que nos rodea.


En la E.S.O. los alumnos adquieren una cultura científica de carácter muy general que incluye algunos conceptos básicos de Química.  En el bachillerato se pretende ya que los alumnos se preparen para la adquisición de nuevos conocimientos, ya sea dentro de la misma disciplina o de otras relacionadas con ella como la Biología  o la Física - y además adquieran un bagaje cultural que le permita actuar de forma más crítica en el mundo que les rodea.


De los tres grandes bloques en los que tradicionalmente se suele dividir la enseñanza de la Química:

1. Estudio de la Materia y sus propiedades

      2. Las reacciones químicas 

3. Química descriptiva y Orgánica

incidiremos sobre todo en los dos primeros  por su carácter más general y para compensar la ausencia del tercero que puede originar una desconexión entre las leyes generales y sus aplicaciones prácticas dentro del mundo que nos rodea, procuraremos introducir siempre algún capítulo en cada unidad didáctica que incida en las relaciones entre la Química, la Tecnología y la Sociedad y que, en la mayoría de los casos pueda ser desarrollado por los alumnos como pequeños trabajos de investigación.

2. OBJETIVOS GENERALES
· Aplicar con criterio y rigor las etapas características del método científico. 

· Comprender los principales conceptos de la Química y su articulación en leyes, teorías y modelos, valorando el papel que estos desempeñan en su desarrollo.
· Resolver los problemas que se plantean en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos químicos relevantes. 

· Utilizar con autonomía las estrategias de la investigación científica (plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, planificar diseños experimentales, etc.), y los procedimientos propios de la Química para realizar pequeñas investigaciones y, en general, explorar situaciones y fenómenos desconocidos para ellos. 

· Comprender la naturaleza de la Química y sus limitaciones, entendiendo que no es una ciencia exacta como las Matemáticas. 

· Entender las complejas interacciones de la Química con la tecnología y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales. 

· Relacionar los contenidos de la Química con otras áreas del saber, como, por ejemplo, la Biología, la Física, las Ciencias de la Tierra y Medioambientales y la Geología. 

· Valorar la información proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinión propia que les permita expresarse críticamente sobre problemas actuales relacionados con la Química. 

· Comprender que el desarrollo de la Química supone un proceso cambiante y dinámico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas. 

En definitiva lo que se pretende con el estudio de esta materia es que el alumno consiga: 

· Una madurez intelectual humana, así como los conocimientos y habilidades necesarios para desempeñar funciones sociales con responsabilidad y competencia. 

· Preparación suficiente hacia estudios superiores, bien universitarios o bien profesionales en el campo científico.
3. PROGRAMACION DE AULA: CONTENIDOS, OBJETIVOS ESPECIFICOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPETENCIAS ADQUIRIDAS.
Relacionamos ahora todas las unidades didácticas:

· Unidad 0: Repaso de formulación inorgánica y orgánica.

· Unidad 1: La estructura de la materia.

· Unidad 2: El enlace químico y propiedades de las sustancias.

· Unidad 3: Repaso de los conceptos fundamentales. Reacciones Químicas

· Unidad 4: Las reacciones químicas y sus aplicaciones energéticas.

· Unidad 5: Cinética química.

· Unidad 6: Equilibrio Químico. Reacciones de precipitación.

· Unidad 7: Reacciones ácido-base.

· Unidad 8: Reacciones de transferencia de electrones.

· Unidad 9: Química descriptiva

· Unidad 10 Química Orgánica.


Además, se pretende hacer una exposición general sobre la incidencia que tiene la química en el mundo que nos rodea, su implicación en la tecnología y en la sociedad, su papel en la degradación del medio ambiente y la lucha contra ella.  Se expondrá como se han ido descubriendo las leyes y principios que rigen las transformaciones químicas a través de un estudio histórico de sus descubrimientos y de los científicos que colaboraron en ellos.


En aquellas unidades cuyos contenidos lo permitan, se tratarán sus aplicaciones sociales, tecnológicas y medioambientales.

UNIDAD 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
Conceptos
1.   Modelo atómico de Rutherford.
2.   Orígenes de la teoría cuántica.
3. Espectros atómicos.

4. Modelo atómico de Bohr.

5. Introducción a la mecánica cuántica moderna.

6. Descripción del modelo mecánico–cuántico.

7. Orbitales atómicos y números cuánticos.

8. Principio de exclusión de Pauli.

9. Configuraciones electrónicas.

10. Clasificación periódica de los elementos.

11. Estructura electrónica y tabla periódica.

12. Variación periódica de las propiedades de los elementos.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Conocer la evolución de las teorías atómicas.

2. Comprender el papel que juegan los modelos atómicos basados en hechos experimentales y modificables o sustituibles cuando se observan hechos que no explican.

3. Reconocer la discontinuidad que existe en la energía al igual que la existente en la materia.

4. Interpretar las informaciones que se pueden obtener de los espectros atómicos.

5. Adquirir el conocimiento de lo que representan: orbitales atómicos, niveles de energía y números cuánticos.

6. Aprender a distribuir los electrones en los átomos y relacionar la configuración electrónica de los elementos con su situación en el Sistema Periódico.

7. Interpretar la información que puede obtenerse de la colocación de los principales elementos en el Sistema Periódico.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Saber describir los modelos de Rutherford y Bohr, sus logros y limitaciones.

2. Conocer y aplicar la hipótesis de Planck para radiaciones electromagnéticas.

3. Describir en qué consisten los espectros de emisión y de absorción, la información que nos aportan y calcular las frecuencias o las energías de sus líneas constituyentes.

4. Calcular e interpretar diversos saltos entre niveles.

5. Conocer el concepto de números cuánticos y sus valores permitidos.

6. Explicar los conceptos básicos de la mecánica cuántica: hipótesis de De Broglie y principio de Heisenberg.

7. Conocer el concepto de orbital, sus diferentes tipos, sus formas y los números cuánticos que los definen.

8. Conocer los principios de Pauli y de Hund.

9. Saber escribir las configuraciones electrónicas de átomos e iones.

10. Explicar la relación entre configuración electrónica y situación en la Tabla Periódica.

11. Explicar las variaciones que experimentan las propiedades periódicas a medida que nos desplazamos por el Sistema Periódico.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:
1. Relacionar los diversos parámetros ondulatorios entre sí y obtener unos a partir de otros.

2. Calcular energías de radiaciones con la ecuación de Planck.

3. Aplicar la ecuación de Rydberg para calcular los parámetros energéticos y ondulatorios de las líneas del espectro del hidrógeno.

4. Calcular energías de tránsito entre niveles, según el Modelo de Bohr.

5. Dibujar diagramas de niveles y describir saltos entre niveles.

6. Aplicar el Principio de De Broglie para obtener las ondas asociadas.

7. Adjudicar números cuánticos a los orbitales.

8. Escribir las configuraciones electrónicas de átomos e iones.

9. Explicar las variaciones de las propiedades periódicas en los elementos.

UNIDAD 2: EL ENLACE QUÍMICO
Conceptos

1. Enlace y estabilidad energética.

2. Concepto de enlace iónico.

3. Características y tipos de redes cristalinas.

4. Concepto de energía de red. .

5. Propiedades de las sustancias iónicas.

6. Concepto de enlace covalente.

7. Estructuras de Lewis.

8. Resonancia.

9. Teoría del enlace de valencia.

10. Hibridación de orbitales atómicos.

11. Método de repulsión de los pares electrónicos de la capa de valencia.

12. Propiedades de los compuestos covalentes.

13. Fuerzas intermoleculares.

14. Características de los compuestos metálicos.

15. Teorías que explican el enlace metálico: modelos del mar de electrones y de    bandas.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Comprender el concepto de enlace como el resultado de la estabilidad energética de los átomos unidos por él.

2. Observar la relación entre formación del enlace y configuración electrónica estable.

3. Conocer las características de los distintos tipos de enlace.

4. Conocer y diferenciar las propiedades de las sustancias iónicas, covalentes y metálicas.

5. Conocer las características del enlace y de las moléculas covalentes: energías, ángulos, distancias internucleares y polaridad.

6. Conocer las teorías que se utilizan para explicar el enlace covalente aplicándolas a la resolución de moléculas concretas.

7. Conocer las tuerzas intermoleculares e interpretar cómo afectarán a las propiedades macroscópicas de las sustancias.

8. Conocer las teorías que explican el enlace metálico, aplicándolas a la interpretación de las propiedades típicas de los metales.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Describir las características básicas de los distintos tipos de enlace y las propiedades de las sustancias que los presentan.

2. Conocer diversos conceptos: retículo cristalino, índice de coordinación, tamaño y carga de los iones y energía de red.

3. Comparar cualitativamente la energía de red en diferentes compuestos.

4. Describir las características básicas del enlace covalente.

5. Escribir estructuras de Lewis en diversas moléculas.

6. Conocer diversos conceptos: resonancia, energía de enlace, longitud de enlace, ángulo de enlace, polaridad del enlace y polaridad de la molécula.

7. Comparar la polaridad de diversos enlaces y moléculas.

8. Aplicar las teorías enlace de valencia, hibridación de orbitales y orbitales moleculares para explicar la formación de moléculas concretas.

9. Explicar la estructura electrónica y la forma molecular según el método de RPECV.

10. Conocer las fuerzas intermoleculares y explicar cómo afectan a las propiedades de las sustancias en casos concretos.

11. Explicar las propiedades de las sustancias metálicas utilizando las teorías estudiadas.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:
1. Predecir, a partir de la estructura electrónica de los átomos, el tipo de enlace que los unirá y la fórmula química que presentarán.

2. Diferenciar cualitativamente la energía de red en diferentes compuestos iónicos.

3. Realizar diagramas de estructuras de Lewis para diferentes moléculas.

4. Aplicar el concepto de resonancia utilizando estructuras de Lewis.

5. Explicar la polaridad o apolaridad de diferentes moléculas.

6. Explicar la formación de diversas moléculas y los enlaces que contienen mediante la TEV y según el modelo de orbitales híbridos.

7. Explicar la estructura electrónica y las formas moleculares según el método de RPECV.

8. Construir estructuras electrónicas moleculares sencillas utilizando la teoría de orbitales moleculares.
UNIDAD 3: REPASO DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES

 Conceptos:

1. Fórmulas empíricas y moleculares

2. Concepto de mol. Número de Avogadro.  Volumen molar de gases.

3. Gases. Sus leyes.

4. Disoluciones. Modos de expresar la concentración.

5. Estequíometría de las reacciones. Cálculos estequiométricos.

Objetivos Generales


En esta unidad se trata de repasar aquellos conceptos que se consideran fundamentales para abordar la programación de este curso y que el alumno debería haber adquirido el curso pasado.  Los objetivos de esta unidad son, por tanto, afianzar todos los conceptos que se especifican a continuación y abundar en los procedimientos correspondientes a los mismos que se establecieron en la programación de primer curso.

Criterios de Evaluación de la unidad 

1. Determinar fórmulas empíricas y fórmulas moleculares utilizando el concepto de masa atómica y molecular.

2. Conocer el concepto de mol y utilizarlo para calcular, masa, moléculas y volumen en condiciones normales.

3. Describir las leyes de los gases y utilizar la ecuación general de los gases.

4. Utilizar las diferentes formas de expresar la concentración de una disolución.

5. Hacer cálculos estequiométricos en las reacciones químicas.

Competencias adquiridas

1. Resolución de ejercicios prácticos sobre todos los conceptos que se detallan en los contenidos

2. Preparar en el laboratorio diferentes tipo de disoluciones: disoluciones sólido-líquido, disoluciones líquido-líquido.

3. Realizar en el laboratorio los diferentes tipos de reacciones químicas, calculando los gramos, volumen o moles que reacciona o se producen en la reacción.

4. Valoración de la importancia que tiene el orden en el trabajo y la claridad en las anotaciones al comprobar como el material elaborado en el curso pasado puede servir para este curso si se puso cuidado en su elaboración y en su conservación.
UNIDAD 4: TERMOQUÍMICA
Conceptos

1.   Tipos y clases de sistemas termodinámicos y termoquímicos.

2.   Características de las variables extensivas e intensivas.

3.   Procesos reversibles e irreversibles

4.   Primer Principio de la termodinámica y aplicaciones.

5.   Transferencia de calor a volumen constante y a presión constante. Relación entre ambas.

6.   Concepto de entalpía. Diagramas entálpicos.

7.   Entalpías de formación y cálculo de entalpías de reacción.

8.   Ley de Hess.

9.   Entalpías de enlace.

10. Espontaneidad de las reacciones químicas. Energía libre de Gibbs.

11. Segundo Principio de la termodinámica.

12. Energías libres de formación y de reacción.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Interpretar correctamente el Primer Principio de la termodinámica y aplicarlo a las reacciones químicas.

2. Diferenciar las reacciones reversibles de las irreversibles.

3. Diferenciar las reacciones exotérmicas de las endotérmicas.

4. Relacionar las transferencias de calor a presión constante y a volumen constante.

5. Diferenciar las entalpías de formación de las entalpías de reacción.

6. Aplicar la Ley de Hess al cálculo de entalpías de reacción.

7. Conocer y aplicar el concepto de entalpía de enlace.

8. Conocer y aplicar el concepto de espontaneidad de las reacciones químicas.

9. Conocer el concepto de entropía y su relación con el Segundo Principio de la termodinámica.

10. Estudiar cualitativamente la variación de entropía y de la energía libre de Gibbs en un proceso químico.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Saber definir y aplicar el primer principio de la termodinámica a un proceso químico.

2. Saber diferenciar un proceso exotérmico de otro endotérmico utilizando diagramas entálpicos.

3. Aplicar entalpías de formación para calcular entalpías de reacción.

4. Utilizar la Ley de Hess en la aditividad de las reacciones químicas para calcular indirectamente entalpías de reacción.

5. Diferenciar y analizar de forma cualitativa cuando un proceso es espontáneo o no lo es.

6. Conocer el concepto de entropía y su relación con el grado de desorden de los sistemas.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:
1. Relacionar los diferentes sistemas termodinámicos con las variables termodinámicas que les afectan.

2. Aplicar correctamente el criterio de signos de un sistema termodinámico cuando sobre él se produce o se desprende calor o trabajo.

3. Calcular la entalpía de una reacción, bien a través de las entalpías de enlace o de las entalpías de formación.

4. Aplicar la Ley de Hess a una serie de reacciones químicas.

5. Predecir si un proceso químico va a ser espontáneo o no, conocido el factor energético y el factor de desorden del mismo.

UNIDAD 5: CINÉTICA QUÍMICA
Conceptos

1. Aspecto dinámico de las reacciones químicas.

2. Velocidad de reacción.

3. Teoría de las reacciones químicas.

4. Ecuaciones cinéticas.

5. Orden de reacción. Cálculo del mismo.

6. Mecanismo de reacción y molecularidad.

7. Factores de los que depende la velocidad de una reacción.

8. Utilización de los catalizadores en los procesos industriales.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Definir y utilizar correctamente el concepto de velocidad de reacción.

2. Explicar la génesis de una reacción química.

3. Diferenciar el concepto de orden de reacción del concepto de molecularidad.

4. Conocer el mecanismo de reacción en casos sencillos y relacionarlo con el de molecularidad.

5. Conocer los factores que intervienen en la velocidad de una reacción química.

6. Conocer la importancia que tienen los catalizadores en la producción de productos básicos a escala industrial.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Definir y aplicar el concepto de velocidad de reacción.

2. Relacionar la energía de activación de una reacción con la velocidad de la misma mediante diagramas entálpicos.

3. Expresar las ecuaciones cinéticas de las reacciones químicas.

4. Saber diferenciar entre conceptos tales como: mecanismo de reacción, orden de reacción, molecularidad, intermedios de reacción, etc.

5. Conocer y definir los factores que modifican la velocidad de una reacción química. Estudio cualitativo.

6. Conocer la importancia que tienen los catalizadores en los procesos industriales.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:
1. Aplicar el concepto de velocidad de reacción a cualquier proceso químico convenientemente ajustado.

2. Aplicar la ecuación cinética a diversos procesos químicos.

3. Calcular los órdenes parciales y totales de una reacción química.

4. Interpretar las etapas que componen el mecanismo de algunas reacciones.

5. Calcular energías de activación aplicando la ecuación de Arrhenius.

6. Explicar cuáles son los factores que intervienen en la velocidad de reacción.

UNIDAD 6: EQUILIBRIO QUÍMICO
Conceptos

1. Concepto de equilibrio químico. Constante de equilibrio.

2. Características del equilibrio químico.

3. Formas de expresar la constante de equilibrio.

4. Relación entre las distintas constantes de equilibrio.

5. Relación entre la constante de equilibrio y el grado de disociación.

6. Relación entre la constante de equilibrio y la temperatura.

7. Factores que modifican el equilibrio. Ley de Le Chatelier.

8. Equilibrios heterogéneos sólido-líquido.

9. Factores que afectan a la solubilidad de un precipitado.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Definir el estado de equilibrio a partir del aspecto dinámico de una reacción química reversible.

2. Diferenciar y aplicar las distintas constantes de equilibrio a casos sencillos de equilibrios homogéneos y heterogéneos.

3. Relacionar las distintas constantes de equilibrio.

4. Establecer la relación entre constante de equilibrio y grado de disociación.

5. Conocer los factores que modifican el estado de equilibrio y aplicar el principio de Le Chatelier.

6. Relacionar la solubilidad de un precipitado y su producto de solubilidad.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Para conocer el grado de asimilación que los alumnos tienen del tema, hemos de comprobar que son capaces de:

2. Aplicar correctamente la Ley de acción de masas a equilibrios sencillos.

3. Conocer el aspecto dinámico de las reacciones químicas.

4. Conocer las características más importantes del equilibrio químico.

5. Conocer y relacionar las distintas constantes por las que se caracteriza el equilibrio.

6. Relacionar el grado de disociación y la constante de equilibrio.

7. Aplicar el principio de Le Chatelier cuando varían la temperatura, la concentración o la presión.

8. Aplicar correctamente el concepto de solubilidad y el de producto de solubilidad.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:
1. Aplicar el concepto de constante de equilibrio.

2. Resolver ejercicios de aplicación en los que intervengan distintas constantes de equilibrio, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

3. Relacionar numéricamente las diferentes constantes de equilibrio.

4. Utilizar el concepto de grado de disociación y su relación con el cálculo de constantes de equilibrio.

5. Aplicar la Ley de Le Chatelier a diferentes equilibrios, interpretando como influyen en ellos la temperatura, la presión y las concentraciones de las especies químicas que intervienen.

6. Descubrir las diferencias entre la constante de un equilibrio homogéneo y el producto de solubilidad de uno heterogéneo.

UNIDAD 7: REACCIONES DE TRANSFERENCIA  DE  PROTONES. ÁCIDOS Y BASES
Conceptos
1. Concepto de ácido y base en las teorías de Arrhenius, Brönsted–Lowry y Lewis.
2. Fortaleza relativa de un ácido. Grado de ionización.

3. Constantes de disociación de los ácidos y de las bases débiles.

4. El equilibrio iónico del agua. Producto iónico.

5. Concepto de pH.

6. Concepto de hidrólisis.

7. Concepto de punto de equivalencia en una neutralización.

8. Indicadores ácido–base.

9. Volumetrías de neutralización.

10. Ácidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Conocer los conceptos de ácido y base según Arrhenius, Brönsted y Lewis.

2. Relacionar la fortaleza de los ácidos y las bases con sus respectivas constantes de disociación.

3. Conocer los ácidos y las bases de uso más habitual.

4. Conocer el concepto de pH y calcularlo en disoluciones acuosas de ácidos y bases, tanto fuertes como débiles.

5. Predecir el tipo de pH de la disolución acuosa de una sal a partir del concepto de hidrólisis.

6. Realizar experimentalmente alguna volumetría de neutralización y saber realizar los cálculos numéricos correspondientes.

7. Conocer los cambios de color que se producen en los indicadores ácido–base de uso más frecuente.

8. Conocer alguno de los ácidos y bases más importantes en el mundo industrial y en el cotidiano.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Aplicar los distintos conceptos de ácido y base a diferentes especies químicas.

2. Calcular el pH de diferentes disoluciones acuosas de ácidos y bases fuertes y débiles.

3. Relacionar el grado de disociación con la constante de disociación y la fortaleza del ácido o la base correspondiente.

4. Realizar cálculos numéricos en problemas de volumetrías de neutralización.

5. Deducir el tipo de pH de disoluciones acuosas de diferentes sales, basándose en el concepto de hidrólisis.

6. Explicar el cambio de color de los indicadores de uso más frecuente.

Competencias adquiridas:


El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:

1. Explicar el carácter ácido o básico de diferentes sustancias según los distintos conceptos.

2. Relacionar los valores de las constantes de disociación con la tuerza de los ácidos y las bases.

3. Realizar cálculos de pH en disoluciones de ácidos y bases fuertes y débiles.

4. Utilizar procedimientos para la medida del pH de una disolución.

5. Predecir el tipo de pH de las disoluciones acuosas de diferentes sales.

6. Determinar las condiciones estequiométricas del punto de equivalencia en una neutralización en términos de moles y de equivalentes.

7. Reconocimiento de los cambios de color en indicadores de uso frecuente.

UNIDAD 8: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES. OXIDACIÓN-REDUCCIÓN
Conceptos

1. Concepto de oxidación y reducción, sustancias oxidantes y reductoras.

2. Número de oxidación.

3. Ajuste de las reacciones de oxidación-reducción.

4. Estequiometría de las reacciones redox.

5. Pilas galvánicas.

6. Concepto de potencial de electrodo.

7. Potenciales estándar de reducción de los electrodos.

8. Potencial de una pila.

9. Espontaneidad de las reacciones redox.

10. Electrólisis. Aplicaciones.

11. Leyes de Faraday.

12. Corrosión de los metales.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Comprender el concepto electrónico de oxidación–reducción, de oxidante y reductor.

2. Ajustar reacciones de oxidación–reducción por el método ión–electrón.

3. Establecer relaciones estequiométricas en procesos redox.

4. Distinguir entre células galvánicas y cubas electrolíticas.

5. Establecer cuál es el ánodo y cuál es el cátodo de una pila y los procesos que tienen lugar en ellos.

6. Determinar el potencial normal de una pila a partir de los potenciales normales de sus electrodos.

7. Conocer y aplicar las Leyes de Faraday a casos sencillos de electrólisis.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Ajustar reacciones de oxidación–reducción.

2. Calcular la normalidad de las disoluciones de oxidantes y reductores.

3. Realizar cálculos numéricos en volumetrías redox.

4. Conocer los procesos que tienen lugar en los electrodos de una pila.

5. Determinar el potencial de una pila en función de los potenciales de electrodo.

6. Determinar la espontaneidad de una reacción redox.

7. Aplicar las Leyes de Faraday de la electrólisis para calcular la masa depositada, la intensidad de corriente utilizada o el tiempo de funcionamiento de la cuba electrolítica.

Competencias adquiridas:


El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:

1. Ajustar ecuaciones de oxidación–reducción por el método de ion–electrón.

2. Realizar cálculos estequiométricos en los procesos redox.

3. Determinar potenciales de pilas a partir de los potenciales de electrodo.

4. Determinar la espontaneidad de un proceso redox a partir de los potenciales de electrodo.

5. Determinar los elementos obtenidos en un proceso de electrólisis a partir de los potenciales de electrodo de las sustancias presentes.

6. Aplicar las Leyes de Faraday para la determinación de las distintas variables: masa depositada, intensidad de la corriente, tiempo de funcionamiento de la cuba, etc.

UNIDAD 9: QUÍMICA DESCRIPTIVA INORGÁNICA
Conceptos

1. Familias más representativas de los elementos químicos: grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16 y 17 del SP.

2. Estudio del hidrógeno.

3. Estudio de los principales compuestos de hidrógeno, oxígeno, nitrógeno y azufre: hidruros, óxidos y ácidos.

4. La industria química y el medio ambiente.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Conocer los elementos que componen los grupos más representativos.

2. Observar la relación entre la estructura electrónica de valencia y las propiedades que presentan Conocer y comprender las propiedades físicas y químicas, y las aplicaciones industriales más importantes, de estos elementos.

3. Recordar conceptos estudiados en temas anteriores para explicar las propiedades de las sustancias.

4. Estudiar algunas de las principales sustancias derivadas de los elementos más notables.

5. Estudiar cómo se obtienen industrialmente algunas sustancias básicas.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Describir las estructuras electrónicas, valencia, estados de oxidación y analizar las propiedades más importantes de los elementos principales.

2. Comentar propiedades características y aplicaciones industriales de elementos o sustancias determinadas.

3. Comparar las propiedades de elementos de distintos grupos, analizando sus diferencias.

4. Conocer las características más importantes de los principales óxidos, hidruros y ácidos.

5. Explicar los procesos de obtención industrial del amoníaco, ácido nítrico y ácido sulfúrico.

6. Comentar en qué consiste la lluvia ácida y cómo puede evitarse.

7. Hablar acerca de la contaminación industrial y del tratamiento de los residuos en el entorno medioambiental.

Competencias adquiridas:


El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:

1. Obtener las configuraciones electrónicas de los elementos y relacionarlas con sus principales propiedades.

2. Deducir algunas propiedades físicas y química de los elementos en relación con la familia a que pertenecen.

3. Comparar las propiedades de los diferentes grupos entre sí, analizando sus diferencias.

4. Aplicar conceptos estudiados en temas anteriores al estudio de casos concretos y resolución de problemas planteados en este tema.

UNIDAD 10: QUÍMICA DEL CARBONO
Conceptos

1. Características de los compuestos del carbono.

2. Grupos funcionales y series homólogas.

3. Isomería de compuestos orgánicos.

4. Reactividad de los compuestos orgánicos.

5. Principales tipos de reacciones orgánicas.

6. Otras reacciones orgánicas.

7. Concepto de macromolécula. Polimerización.

8. Polímeros de interés industrial.

9. Obtención y estudio de algunos alcoholes, ácidos y ésteres de interés.

Objetivos específicos de la Unidad

1. Conocer las especiales características del átomo de carbono.

2. Saber nombrar y formular compuestos orgánicos sencillos mono y polifuncionales.

3. Entender el concepto de isomería y distinguir entre los diferentes tipos de isomería plana y espacial.

4. Comprender la relación existente entre la ruptura del enlace y el tipo de reacción que se produce.

5. Distinguir y explicar los distintos tipos de reacciones orgánicas.

6. Conocer las propiedades físicas y químicas más significativas de los polímeros.

7. Explicar los dos procesos básicos de polimerización. por adición y por condensación.

8. Conocer el nombre y la utilización de algunos polímeros industriales de uso frecuente.

Criterios de evaluación de la Unidad

1. Conocer la relación que hay entre tipo de enlace e hibridación de los orbitales atómicos. Formular y nombrar compuestos orgánicos mono o polifuncionales.

2. Distinguir entre los distintos tipos de isomería.

3. Relacionar tipo de ruptura de enlace y tipo de reacción y nombrar los intermedios de reacción que se forman.

4. Calcular fórmulas empíricas y/o moleculares a partir de la composición del compuesto orgánico.

5. Describir las características básicas de los polímeros.

6. Diferenciar y formular reacciones de polimerización, de adición y de condensación.

7. Conocer los polímeros artificiales de uso frecuente y sus características más importantes.

Competencias adquiridas:

El alumno después de estudiar esta Unidad debe ser capaz de saber aplicar de forma práctica las siguientes competencias:

1. Comparar la configuración electrónica del átomo de carbono con otros elementos.

2. Identificar las características especiales del átomo de carbono.

3. Formular y nombrar compuestos orgánicos sencillos de las distintas funciones orgánicas.

4. Identificar los distintos tipos de isomería, tanto plana como en el espacio.

5. Relacionar la reactividad de un compuesto orgánico con su estructura molecular.

6. Clasificar las reacciones por el tipo de ruptura del enlace.

7. Conocer algunos alcoholes, ácidos y ésteres de importancia y ser capaz de comentar sus características y propiedades

8. Confeccionar una clasificación de polímeros en base a sus diferentes propiedades.

9. Formular reacciones de adición y condensación polimérico

4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La distribución de los contenidos por horas y semanas queda recogida en la siguiente tabla:
	 
	Unidades didácticas
	Número de sesiones
	Total trimestre

	
	
	Horas
	Semanas
	

	1er trimestre
	0. Formulación Inorgánica y    Orgánica
	    8
	      2
	   12

	
	1.  El átomo. Tabla Periódica
	   10
	     2,5
	

	
	2.  Enlace Químico.
	   10
	     2,5
	

	
	3.  Conceptos básicos 
	   20
	      5
	

	2º trimestre
	4.  Termoquímica
	   12
	      3
	   11

	
	5.  Cinética Química
	    4
	      1
	

	
	6.  Equilibrio Químico
	   12
	      3
	

	
	7.  Reacciones ácido-base
	   16
	      4
	

	3er trimestre
	8.  Reacciones Redox
	   16
	      4
	    9

	
	9. Química descriptiva inorgánica
	    4
	      1
	

	
	10. Química del Carbono
	    8
	      2
	

	
	      Repaso General
	    8
	      2
	

	
	
	
	
	

	 
	TOTAL
	  128
	     32
	


El currículo establece que el Método científico y las relaciones Química, Tecnología y Sociedad se estudien de forma transversal a lo largo de todo el curso, por lo que ambos apartados deben impregnar el desarrollo de los temas

Se han calculado las horas para llegar con el temario completo concluido en las fechas de la evaluación de final de mayo. Los días posteriores a la entrega de notas se dedicarán al repaso de todas las Unidades y a la realización de problemas de cara a reforzar los conceptos aprendidos y a mejorar la preparación antes de la P.A.U.


No se añaden horas de prácticas de laboratorio, pero si se programan actividades de este tipo. Como la clase se realiza en el laboratorio se pueden programar intercaladas a lo largo de la explicación teórica.
5. METODOLOGÍA DIDÁCTICA 

Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos constructores de su propio conocimiento, que van al instituto para reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didácticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad de pensar de los alumnos para que en el futuro se conviertan en individuos críticos y autónomos capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que los rodea.


El tipo de aprendizaje debe proporcionar nuevos conocimientos, pero además debe ser capaz de movilizar el funcionamiento intelectual de los estudiantes, dando la posibilidad de que se adquieran nuevos aprendizajes. Es decir, mediante un aprendizaje constructivista.


Los alumnos deben ejercitar la atención y el pensamiento, el desarrollo de la memoria y lo que podríamos llamar la pedagogía del esfuerzo, entendiendo el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y la autodisciplina.


La enseñanza será activa y motivadora, realizando un desarrollo sistemático de los contenidos, se destacará el carácter cuantitativo de la Química y se procurará, siempre que sea posible, relacionar los contenidos con las situaciones de la vida real. El alumno debe ser capaz, en cierta medida y con la ayuda imprescindible, de establecer sus propios modelos que justifiquen los fenómenos planteados. En la medida en que sea capaz de elaborar estos modelos, estará desarrollando su capacidad de interpretar el mundo desde el punto de vista del método científico, por lo que estaremos desarrollando las cualidades más básicas de un alumno de Ciencias.


Para conseguir un aprendizaje significativo, se debe partir en cada tema de los conocimientos de los alumnos y éstos deben relacionar los nuevos conceptos entre sí y con los que ya poseen. De esta manera, se debe fomentar el que los alumnos busquen descubrir las causas de los fenómenos que se les enseñan y la interrelación de unos con otros y no tanto el mero aprendizaje de las leyes y teorías que otros científicos han creado. De esa manera se favorece el aprendizaje de las relaciones formales.


Es necesario buscar el equilibrio entre los aprendizajes teóricos y prácticos. Las actividades prácticas se enfocarán para ayudar, por una parte a los fenómenos que se estudian y, por otra, a desarrollar destrezas manipulativas.


Partiendo de la base de que el alumno es el protagonista de su propio aprendizaje, parece conveniente el diálogo y la reflexión entre los alumnos, el aprendizaje cooperativo a través de la propuesta de los debates, de actividades en equipo y de la elaboración de proyectos colectivos. Esto exige un clima de clase no amenazante que favorezca la confianza de las personas en su capacidad para aprender y no el miedo a la equivocación


La Química permite la realización de actividades de relación Ciencia–Tecnología–Sociedad, que contribuyen a mejorar la actitud y la motivación de los estudiantes, ya su formación como ciudadanos, preparándolos para tomar decisiones, realizar valoraciones críticas, etc.


Se utilizará el Sistema Internacional de unidades y las normas dictadas por la IUPAC.

Se fomentará la lectura y comprensión oral y escrita de los alumnos, mediante lecturas del libro y aportadas por el profesor. Asimismo, se procurará que los alumnos realicen trabajos que desarrollen estas capacidades.


Dado la disminución horaria que ha ido sufriendo esta asignatura, y las demás del Departamento, con el consiguiente detrimento en las posibilidades de desarrollar con las suficientes garantías la programación, no se puede prever una dedicación a este último punto de lectura y comprensión tan asidua como desean los profesores del Departamento. Probablemente asignaturas que no han sufrido esa disminución, y que incluso han logrado incrementar su carga horaria, tendrán mayor disponibilidad para desarrollar estas capacidades, tan fundamentales para el progreso académico de nuestros alumnos.
Para ello es imprescindible que el profesor:

· Haga una exposición inicial de la Unidad, donde prepare al alumno para aprender, valore las carencias de éste para eliminarlas y presente el tema de manera atractiva para que el alumno se sienta motivado. 

· Proponga ejemplos o situaciones que lleven al alumno a plantearse el por qué que subyace debajo de lo presentado y le lleve a comprender el fenómeno e intentar explicarlo. 

· Haga una exposición clara de los contenidos, de una forma progresiva donde unos lleven a otros de forma natural y secuenciada, evitando los “saltos” que anulan la capacidad del alumno de adquirir estos conceptos, al no encontrar relación entre ellos. 

· Proponga un número elevado de actividades que permitan al alumno la autonomía en su resolución, de forma que el aprendizaje parta de él y concluya en él, con lo que los conceptos quedarán fijados en su conocimiento de una manera firme y estable. 

· Valore más que el alumno relacione, descubra, plantee por delante de que enuncie, resuelva numéricamente, cite, etc. ya que se pretende que comprenda de forma significativa lo que aprende y no repita un proceso exclusivamente memorístico. 

· Plantee actividades de distinto nivel para los alumnos más aventajados y para los menos capacitados, para conseguir un mayor desarrollo intelectual de los primeros mientras que, para los segundos, permita la adquisición al menos de los conceptos fundamentales. 

6. RECURSOS Y MATERIALES

Se utilizará el libro de la editorial Mc Graw – Hill – Química 2º Bachillerato. El Departamento de Física y Química y el Centro al que pertenece, para el desarrollo de la programación de esta asignatura, dispone de los siguientes recursos y materiales:

· Laboratorio de Química. 

· Proyector de diapositivas. 

· Retroproyector. 

· Biblioteca. 

· Aulas de Informática con conexión a Internet. 

· Medios audiovisuales, entre los que se cuentan aparato de televisión y DVD. 

· Tablet PC
 7. CONTENIDOS MÍNIMOS

Para poder superar este curso de química de 2º de Bachillerato los alumnos/as deben demostrar que:

1.
Comprenden el concepto de: átomo, molécula, mol de átomos, mol de moléculas, u.m.a.

2.
Conocen los distintos modelos atómicos

3.
Comprenden el significado de los números cuánticos asignándole los valores de los mismos a los distintos Orbitales y electrones teniendo en cuenta el Principio de exclusión de Pauli.

4.
Saben escribir la configuración electrónica de cualquier átomo.

5.
Conocen el Sistema Periódico y relacionar la posición de los elementos en el mismo con sus propiedades.

6.
Saben el significado del potencial de ionización y afinidad electrónica y pueden explicar cómo varían en el Sistema Periódico.

7.
Comprenden el mecanismo del enlace íóníco.

8.
Conocen el significado de energía reticular y saben aplicar el ciclo de Born-Haber.

9.
Conocen el significado de valencia iónica.  Saben aplicar el concepto de energía reticular para explicar las propiedades de los sólidos iónicos.

10. Conocen el significado de valencia covalente. Saben escribir estructuras de Lewis para moléculas sencillas.

11.
Conocen el fenómeno de resonancia y saben aplicarlo a casos concretos.

12.
Entienden el fenómeno de hibridación y saben aplicarlo a casos sencillos.

13.
Saben explicar el enlace metálico mediante el modelo de bandas.

14.
Conocen los distintos tipos de enlaces intermoleculares.

15.
Relacionan el tipo de enlace de un compuesto con sus propiedades.

16.
Saben explicar la existencia de los numerosos compuestos del carbono en función de su estructura atómica.

17. Nombran y escriben las formulas correctamente de los compuestos orgánicos estudiados.

18. Comprenden el concepto de isomería y saben escribir los distintos isómeros de una fórmula empírica dada.
19. 
Identifican y escriben los distintos tipos de reacciones entre compuestos orgánicos.

20 
Conocen las interdependencias entre la energía y las reacciones químicas.

21. 
Saben expresar el primer principio de la termodinámica y conocen el criterio de signos.

22. 
Comprenden el significado de entalpía, entropía y energía libre.

23 
Pueden diferenciar una reacción exotérmica de una endotérmica.

24. 
Saben definir entalpía de formación y aplicarlo a ejemplos concretos.

25. 
Conocen la Ley de Hess y saben aplicarla a las ecuaciones químicas.

26. 
Saben definir la energía de enlace.

27. 
Entienden que la variación de entropía nos permite predecir la espontaneidad de una reacción.

28. 
Saben definir la velocidad de reacción y conocen cómo influyen en ella los distintos factores que le afectan.

29. 
Entienden lo que es un mecanismo de reacción.

30. 
Distinguen entre reacciones reversibles e irreversibles.

31. 
Saben definir el equilibrio químico comprendiendo su carácter dinámico.

32. 
Conocen y saben aplicar a casos concretos las constantes Kc y Kp.

33. 
Saben relacionar el valor de la constante de equilibrio con el estado de desplazamiento de una reacción.

34. 
Conocen el Principio de Le Chatelier y saben aplicarlo a ejercicios prácticos.

35. 
Saben definir el grado de ionización y aplicarlo a casos concretos.

36.
Comprenden el efecto de ión común y saben resolver ejercicios prácticos en que se manifieste dicho efecto.

37. 
Conocen las características generales de los ácidos y las bases.

38. 
Conocen y saben aplicar las teorías de Arrhenius, Bronsted y Lowry.
39. 
Saben distinguir ácidos fuertes de débiles.

40. 
Conocen la auto ionización del agua y saben calcular la constante de su equilibrio de disociación.

41. 
Conocen que es el pH y pOH y saben aplicarlo a casos concretos.

42. 
Saben definir la hidrólisis, grado de hidrólisis y aplicar a casos concretos.

43. 
Conocen como funcionan los indicadores pH.

44. 
Saben que es neutralización y utilizan ese concepto para calcular concentraciones de ácidos y bases.

45. 
Son capaces de distinguir una reacción de oxidación de otra de reducción.

46.
Comprenden que el proceso redox es simultáneo.

47. 
Conocen las reglas que permiten hallar el número de oxidación de un elemento.

48. 
Conocen el fundamento del método ión-electrón para ajustar reacciones redox.
49 
Saben describir las partes de que consta una pila electroquímica, así como el movimiento de iones y de electrones.

50. 
Son capaces de describir el electrodo de hidrógeno.


Además de los contenidos mínimos expuestos anteriormente y que son específicos de este curso, los alumnos deben demostrar que dominan otros que son imprescindibles para el estudio de la Química y que deben haber adquirido en cursos anteriores como:

-
Conocer qué es concentración de una disolución y saber medirla y expresarla en: % en peso, % en volumen, g/l, molaridad, molalidad, normalidad y fracción molar.
-
Manejar la formulación y nomenclatura correctamente.

-
Saber deducir la fórmula de un compuesto sabiendo su composición centesimal.

-
Comprender el significado cuantitativo de la ecuación química.

-
Saber realizar cálculos con ecuaciones químicas.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION Y CORRECCION

El criterio más importante de calificación serán las pruebas objetivas que se realizarán al final de cada tema, Del resultado de las mismas se deducirá el grado de dominio de la materia que tiene el alumno.


Junto al resultado de las pruebas, que serán calificadas según una escala numérica de 0 a 10 (90% de la nota), contribuirán a la nota final: la asistencia a clase y el comportamiento en la misma, el trabajo diario en casa, en clase y en el laboratorio (10% de la nota)


Para superar la asignatura se deben superar todas las pruebas objetivas al menos con un 3. Se realizarán  al menos dos por cada una de las evaluaciones.  A los alumnos que tengan alguna de las evaluaciones suspensas, se les dará una segunda oportunidad con la realización de una prueba de recuperación que se realizará antes de finalizar la evaluación siguiente.


A finales de mayo se hará un examen final de toda la asignatura con el mismo formato que el examen de la PAU, es decir, el alumno deberá elegir obligatoriamente una de los dos opciones que se proponen (A o B) y desarrollar los cinco ejercicios de la misma. La nota final de alumno será la nota media de las notas de las evaluaciones y del examen final de la asignatura.


Si en junio la calificación media fuese inferior a 5, de todas las pruebas realizadas, el alumno se examinará en septiembre de toda la asignatura. El examen de Septiembre será del mismo tipo que la prueba final de Junio que tratará de abordar los siguientes puntos:
- Modelos atómicos . tabla periódica , enlace químico
- Cálculos en reacciones químicas.
- Termoquímica y cinética química
- Equilibrio químico
- Reacciones ácido -base
- Reacciones Redox
- Formulación y reacciones en compuestos orgánicos.

En cada una de las pruebas a realizar se explicará a los alumnos los criterios de corrección que se van a utilizar. Se valorará como criterio general:
· El planteamiento general del problema ( 50% de la nota)

·  Los cálculos correctos sin equivocaciones matemáticas, utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades físicas, símbolos, unidades, etc. (30%). Si el resultado no es coherente se puntuara un 0% en este apartado

· La buena presentación, con letra clara y manteniendo los márgenes, cuidando la sintaxis y la ortografía. (10%)

·  La explicación de todos los pasos a seguir hasta la resolución del problema  utilizando correctamente el lenguaje científico, con razonamientos oportunos (10%)
9.  ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se motivara a los alumnos para que participen en la Olimpiada de Química que se celebrara en la Universidad de Salamanca.


Es conveniente que los alumnos participen en el día de puertas abiertas organizado por la Universidad.
10. MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Una vez detectado el problema en el alumno, nos ponemos en contacto con el departamento de orientación, que nos dará las pautas para elaborar el nivel de competencia curricular del alumno, según lo establecido en el plan de orientación. Una vez establecido el nivel de competencia se realizará la adaptación curricular o se le aplicara el refuerzo educativo correspondiente.


En todos los niveles el tratamiento a la diversidad correrá a cargo del profesor o profesora encargado de cada curso, para ello se dispone de material específico que se proporcionara a los alumnos que lo necesiten.


Estos materiales se elaborarán de forma personalizada, siempre según  las necesidades de cada alumno y asesorados por el departamento de Orientación.

11. FOMENTO DE LA LECTURA

Se pedirá a los alumnos que a lo largo del curso lean el libro "Breve historia de la Química" de I. Asimov que les permitirá tener al final del mismo una idea global del avance del conocimiento científico en lo que se refiere a la Química y la relación entre ésta y otras disciplinas científicas, así como establecer relaciones entre estos avances y el momento histórico en que se producen.
12. EVALUACIÓN DE LA PRÁCTICA DOCENTE

En el curso 2009-2010  se elaboró  por parte de la C.C.P.  un modelo de autoevaluación de la práctica docente, que aplicaremos este curso . Este modelo costara de tres partes:
· Modelo de evaluación del Centro

· Modelo de evaluación del Departamento

· Modelo de autoevaluación de la práctica docente.


Los dos primeros modelos constarán de una serie de cuestionarios sobre el funcionamiento del Centro  de los departamentos y de las programaciones didácticas. 

El tercer modelo es un cuestionario que deberá contestar el alumno y  que después valorara cada profesor de forma individual.


Con todos estos datos cada profesor tomara las medidas oportunas para modificar en su programación las cosas peor valoradas.


En la memoria final del curso se reflejará la valoración de la programación con arreglo a los resultados obtenidos y se establecerán, en su caso, los cambios que se propongan para mejorar dichos resultados.
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1. INTRODUCCIÓN

El objetivo principal de la Física, como el de todas las ciencias de la naturaleza, es comprender ésta, poner orden en el amplio campo de los fenómenos tal y como aparecen ante la observación humana.  Dentro de esta comprensión de la naturaleza, la Física se ha centrado en la interpretación del espacio y el tiempo, y el estudio de la materia.


En el Bachillerato, la Física puede estructurarse en tres grandes bloques: Mecánica, Electromagnetismo y Física moderna.  En esta materia se completan los conocimientos relativos a la física clásica, en particular a la Mecánica como primera ciencia moderna mediante la introducción de la teoría de Gravitación Universal.  Asimismo se estudia el movimiento ondulatorio para completar la imagen mecánica del comportamiento de la materia, y la óptica, para mostrar posteriormente su integración en el electromagnetismo, que se convierte, junto con la mecánica, en el pilar fundamental de la Física Clásica.  La asignatura ha de presentar también cómo la gran concepción del mundo de la Física Clásica no pudo explicar una serie de fenómenos, originándose así el surgimiento de la Física moderna, algunas de cuyas ideas (relatividad, física cuántica y sus aplicaciones) son introducidas en los contenidos.


Su papel educativo en el Bachillerato, aparte de profundizar en los conocimientos físicos adquiridos en cursos anteriores, es el de presentar a los alumnos la importancia que tiene los intentos de construir imágenes en la realidad para el desarrollo de la Física, y reflexionar sobre el papel desempeñado por las diferentes teorías y paradigmas físicos.

El carácter formativo del Bachillerato, por otro lado, hace necesario que también esta materia contribuya a la formación de ciudadanos crítico y, por ello, debe incluir aspectos de formación cultural, como las interacciones ciencia-tecnología-sociedad, o la forma de trabajar del científico.  En esta etapa final de la Enseñanza Secundaria la Física acentúa su carácter orientador y preparatorio en orden a estudios posteriores.


En la mayoría de las materias de las modalidades de Tecnología y de Ciencias de la Naturaleza y la Salud, los dos primeros núcleos de contenidos recogen contenidos comunes a todos los demás.  Presentan principalmente contenidos procedimentales y actitudinales, que se refieren a una primera aproximación formal al trabajo científico, y la naturaleza de la Ciencia, en sí misma y en sus relaciones con la Sociedad y con la Tecnología.

2. OBJETIVOS GENERALES

Considerando los objetivos como capacidades que las alumnas y los alumnos deben conseguir, desarrollando contenidos de concepto, adquiriendo destrezas y potenciando actitudes, valores y normas, el desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las alumnas y los alumnos adquieran las siguientes capacidades:

1.
Comprender los principales conceptos de la Física y su articulación en leyes, teorías y modelos, valorando el papel que éstos desempeñan en su desarrollo.

2.
Resolver problemas que se les planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos físicos relevantes.

3.
Utilizar con autonomía las estrategias características de la investigación científica (Plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, planificar diseños experimentales,...) y los procedimientos propios de la Física para realizar pequeñas investigaciones y, en general, explorar situaciones y fenómenos desconocidos para ellos.

4.
Comprender la naturaleza de la Física y sus limitaciones, así como sus complejas interacciones con la Tecnología y la Sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales.

5.
Valorar la información proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinión propia, que les permita expresarse críticamente sobre problemas actuales relacionados con la Física.

6.
Comprender que el desarrollo de la Física supone un proceso cambiante y dinámico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.


Estos objetivos de materia se concretan en cada unidad didáctica dentro de lo que llamamos "objetivos didácticos»

3. METODOLOGÍA
Teniendo en cuenta las características de los alumnos de esta etapa, procuraremos:

· Potenciar y desarrollar el pensamiento formal de los alumnos cuidando la propuesta de actividades.  Trataremos de seleccionar los ejercicios y problemas para ayudar al alumno en la elaboración de las generalizaciones.  Los ejercicios tendrán más carga de relacionar, distinguir, comparar, deducir y plantear que de citar, escribir, enunciar...

· Proponer actividades e interpretación de fenómenos relacionados entre sí para capacitar al alumno en el método analítico despertando en él una actitud reflexiva ante los acontecimientos.

· Se pretende no mecanizar excesivamente los aprendizajes. Evitaremos, sin descartarlo en algunas ocasiones, un aprendizaje memorístico, aspirando a un aprendizaje funcional.

· Utilizaremos también el conocido modelo de transmisión-recepción con exposiciones lo más claras y bien presentadas que seamos capaces de hacer, completando el proceso con la resolución de ejercicios y problemas que sirvan de aplicación de lo expuesto anteriormente y trataremos de propiciar el aprendizaje autónomo proponiendo otros ejercicios y problemas para realizar personalmente o en equipo.

· Siempre que nos sea posible haremos referencias a hechos reales en las explicaciones teóricas y procuraremos proponer problemas con datos tomados de la realidad.

· Procuraremos iniciar cada tema con actividades que sensibilicen al alumno sobre los contenidos a tratar y que le sugieran preguntas sobre aplicaciones prácticas de los mismos que en su momento trataremos de responder.  Esto puede inducir en el alumno una actitud favorable hacia lo que se pretende que aprenda,

· En la resolución de problemas, se procurará siempre utilizar la misma estrategia: toma de datos, planteamiento del mismo, formulación de hipótesis, resolución operativa y análisis de los resultados, procurando hacer ver al alumno siempre en que etapa se encuentra.

· Tendremos cuidado con el enunciado de los problemas procurando que sean lo suficientemente abiertos para que le permitan formular varias hipótesis, incluyendo, a veces, datos que no son necesarios o pidiéndole al propio alumno/a que pregunte él mismo los datos que necesite.

· Se harán algunas prácticas de laboratorio en grupos de no más de cuatro alumnos según las disponibilidades del material de laboratorio y se evitará que la práctica se convierta en un simple "cacharreo"; para ello se obligará a los alumnos a hacer en su cuaderno un estudio de la misma remarcando los objetivos, la metodología y haciendo un análisis de los resultados y de los posibles errores cometidos.

· Cuando se utilicen los medios informáticos, se procurará hacerlo en el momento adecuado, antes o después de las explicaciones teóricas, según convenga, procurando relacionar en ese momento lo que se está viendo con lo que ha explicado o se va a explicar inmediatamente después.

· Finalmente, el profesor favorecerá siempre el diálogo con sus alumnos y les dará la información que soliciten sobre todos los aspectos de la asignatura que le interesen.

4. CONTENIDOS
               4.1. CRITERIOS ADOPTADOS EN LA SECUENCIACIÓN DE LOS CONTENIDOS

Con el fin de entroncar este curso dentro del bachillerato y de unirlo con el primer curso, hemos tenido en cuenta a la hora de seleccionar y secuenciar los contenidos los siguientes criterios:

-
Que sean pertinentes en relación con el desarrollo evolutivo de los alumnos.

-
Adecuación de los nuevos contenidos que pretendemos enseñar a los conocimientos previos de los alumnos que han adquirido en el primer curso de bachillerato.

-
Organización de la secuencia de contenidos en núcleos temáticos y en unidades didácticas, relacionados entre sí.

-
Continuidad y progresión de los contenidos que tratamos.

-
Interrelación entre conceptos, procedimientos y actitudes para lograr aprendizajes significativos, interactivos y funcionales.

-
Desarrollar los contenidos en torno a los siguientes ejes temáticos: Materia, Energía e lnteracción y cambio.  Las relaciones ciencia-tecnología-sociedad y las formas de hacer la ciencia impregnarán, como en el primer curso, los contenidos de todos los bloques.

4.2. DISTRIBUCIÓN Y ORGANIZACIÓN.

Según lo comentado más arriba y teniendo en cuenta los tres ejes temáticos propuestos hemos agrupado los contenidos en los núcleos temáticos que relacionamos a continuación:

Núcleo 0: mecánica
· Aproximación al cálculo vectorial.  Repaso de los conceptos de Mecánica.

Núcleo I: Interacción Gravitatoria
· Dinámica de rotación.

· Campo Gravitatorio.

Núcleo II: Interacción Electromagnética
· Campo eléctrico.

· Campo magnético.

· Inducción electromagnética.

Núcleo III: ondas
· Movimiento vibratorio.

· Movimiento ondulatorio.

· Propiedades de las ondas. 

Núcleo IV: óptica 
· Óptica geométrica.

· Óptica física.

Núcleo V: física moderna
· Relatividad.

· Física cuántica.

· Física nuclear y de partículas.

4.3. PROGRAMACIÓN DIDÁCTICA
NÚCLEO 0: MECÁNICA


La estructura de este núcleo es diferente al del resto. El estudio de la Física de 2º de bachillerato requiere partir de los conocimientos adquiridos en el primer curso.  En esta unidad se revisan los contenidos del currículo de física, relativos a la Mecánica, que son esenciales para el estudio de los fenómenos que se estudian en 2º curso.  Asimismo se hace un estudio del análisis dimensional y se recuerdan las magnitudes vectoriales y su tratamiento incluyendo el aparato matemático necesario para trabajar con dichas magnitudes.


Los objetivos y los contenidos son los propios del primer curso en lo relativo a esta parte de la Física.

NÚCLEO I: INTERACCIÓN GRAVITATORIA

Objetivos del núcleo
1. Identificar y representar gráficamente las fuerzas que actúan sobre un cuerpo en rotación.

2. Analizar los distintos movimientos posibles que puede tener un cuerpo.

3. Aplicar la ecuación fundamental de la dinámica de rotación.

4. Identificar las condiciones que se deben dar para aplicar el teorema de conservación del momento angular.

5. Utilizar las leyes de la gravitación para determinar distancias, órbitas, períodos, velocidades y masas planetarias.

6. Analizar los distintos tipos de movimiento posibles de un satélite según su energía total.

7. Describir la interacción gravitatoria mediante los conceptos de fuerza, intensidad, energía cinética y potencial.
Contenidos de Conceptos
Unidad 1: Dinámica de rotación

· Momento angular.

· Conservación del momento angular.

· Sistema de partículas: Conservación del momento angular.

· Sólido rígido.

· Ecuación fundamental de la dinámica de rotación.

· Momento angular de un sólido rígido.

· Energía cinética de un sólido en rotación.

· Trabajo y potencia de un sólido en rotación.

· Deslizamiento y rodadura.

Unidad 2: Campo gravitatorio

· Posición de La Tierra en el Universo a lo largo de la Historia.

· Leyes de Kepler.

· Ley de Gravitación Universal.

· Fuerzas centrales y momento angular

· Energía potencial gravitatoria.

· Movimiento de un cuerpo bajo la acción de la fuerza gravitatoria de un planeta.

· Concepto Físico de campo.

· Campo gravitatorio.

· Potencial gravitatorio.  Diferencia de potencial.
Contenidos de Procedimientos:

1. Observación y clasificación de fenómenos de rotación cotidianos, identificando las fuerzas que actúan y su naturaleza.

2. Análisis de situaciones variadas en las que se pueda aplicar el teorema de la

3. conservación del momento angular.

4. Cálculo de distancias, órbitas, períodos, velocidades y masas planetarias en el Sistema Solar.

5. Utilización de las relaciones energéticas que describen la interacción gravitatoria y sus representaciones gráficas.

6. Realización de diagramas de líneas de fuerza y de superficies equipotenciales para diferentes situaciones gravitacionales.

7. Análisis de la colocación en órbita de satélites y de estaciones espaciales, los viajes interplanetarios, sus posibilidades y problemática diversa.

Actitudes:

1. Interés por la observación de fenómenos naturales, por su interpretación a través de modelos y la confrontación de éstos.

2. Valoración de la provisionalidad de las explicaciones como elemento diferenciador del conocimiento científico y como base del carácter no dogmático y cambiante de la ciencia.

3. Valoración del conocimiento científico como un proceso de construcción ligado a las características y a las necesidades de la sociedad en cada momento histórico, sometido a revisión continua.

NÚCLEO lI: INTERACCIÓN ELECTROMAGNÉTICA

Objetivos del núcleo

1. Describir la interacción eléctrica mediante los conceptos de fuerza, intensidad, energía potencial y potencial, y gráficamente, mediante líneas de fuerza y superficies de potencial.

2. Identificar la fuerza que actúa sobre una carga en el seno de un campo eléctrico y los efectos que produce.  Describir el movimiento de una carga eléctrica en el seno de un campo eléctrico.

3. Conocer las analogías y las diferencias entre el campo gravitatorio y el eléctrico y entre campos conservativos (gravitatorio y eléctrico) y no conservativos (magnético),

4. Representar, mediante líneas de fuerza, y determinar el campo magnético creado por una corriente rectilínea indefinida y por un solenoide.

5. Identificar y calcular la fuerza que actúa sobre una corriente indefinida colocada en el seno de un campo magnético y conocer sus aplicaciones prácticas.

6. Diseñar y realizar experiencias de producción de corrientes inducidas.

7. Explicar los principios en los que se basa la producción, transporte y utilización de la corriente eléctrica.
Contenidos de Conceptos

Unidad 3: Campo eléctrico

· Antecedentes históricos de la carga eléctrica.

· Ley de Coulomb.

· Energía potencial eléctrica.

· Campo eléctrico.

· Potencial eléctrico.  Diferencia de potencias.

· Condensadores.

· Comportamiento de la materia bajo la acción de un campo eléctrico.

·   Analogías y diferencias entre el campo gravitatorio y el campo eléctrico.

Unidad 4: Campo magnético

· Magnetismo.

· La experiencia de Oersted.

· El campo magnético.

· Acción de un campo magnético sobre una carga en movimiento.

· Acción de un campo magnético sobre un conductor de corriente.

· Campo magnético creado por una carga móvil.

· Campo magnético creado por una corriente.

· lnteracciones entre corrientes rectilíneas paralelas. Amperio.

· Ley de Ampere.

· Propiedades magnéticas de la materia.

· El Campo Magnético terrestre.
· Diferencias entre el campo electrostático y el campo magnético.

Unidad 5: inducción electromagnética

· Inducción electromagnética.

· Experiencia de Faraday.

· Experiencia de Henry.

· Flujo magnético.

· Ley de Lenz.

· Ley de Faraday.

· Generalización de la ley de Faraday.

·   Síntesis electromagnética de Maxwell.

·   Autoinducción

·   Producción de corrientes inducidas.

·   Alternadores y dinamos.

·   Transformadores.

·   Motores de Inducción.

Contenidos de Procedimientos:
1. Descripción analítica y gráfica de campos eléctricos sencillos, producidos por distribuciones puntuales de carga.

2. Aplicación del teorema de la conservación de la energía a una carga en el seno de un campo eléctrico.

3. Determinación y representación gráfica del campo magnético producido por una carga en movimiento, por una corriente rectilínea indefinida y por un solenoide en su interior.

4. Determinación de la fuerza que actúa sobre una carga en movimiento y posterior movimiento de la misma en el seno de campos magnéticos.

5.  Determinación de la fuerza que actúa sobre corrientes rectilíneas indefinidas colocadas en el seno de campos magnéticos.
6. Realizar experiencias para producir campos electromagnéticos y generar corrientes mediante imanes y corrientes eléctricas.

Actitudes

1. Valoración de la necesidad de notaciones claras y sencillas que ayuden a comprender un fenómeno y a entendernos con los demás.

2. Valoración de la importancia que han tenido para el aumento de la calidad de vida las aplicaciones tecnológicas en aparatos de medida eléctricos, en aceleradores de partículas o en televisión.

3. Interés por el uso adecuado de la corriente eléctrica y por el conocimiento y cumplimiento de las normas de seguridad en la utilización de aparatos eléctricos.

NÚCLEO III: ONDAS

Objetivos del núcleo
1. Distinguir entre movimientos periódicos, oscilaciones y vibraciones.
2. Calcular las distintas magnitudes que caracterizan un movimiento vibratorio armónico simple a partir de su ecuación o de representaciones gráficas, y viceversa.
3. Describir, desde el punto de vista energético, el movimiento vibratorio armónico simple.
4. Identificar las características especiales de las fuerzas recuperadoras en un movimiento armónico simple, en contraposición con las fuerzas que dan lugar a otros movimientos periódicos.
5. Describir las ondas como una propagación de la perturbación de una propiedad local que transmite energía y cantidad de movimiento a través de un medio, que, a su vez, influyen en la perturbación.
6. Distinguir entre ondas longitudinales y transversales.
7. Calcular las distintas magnitudes que caracterizan a una onda a partir de su ecuación o de representaciones gráficas, y viceversa.
8. Describir la formación de ondas sonoras, su transmisión y la sensación fisiológica del sonido, asociando las percepciones sonoras con las magnitudes características del mismo.
9. Explicar algunas propiedades de las ondas: reflexión, refracción, difracción, interferencias, atenuación y amortiguamiento.
10. Evaluar la variación de la percepción sonora cuando el foco, el observador o ambos están en movimiento.
11. Asociar la emisión de sonidos de los instrumentos musicales con la formación de ondas estacionarias.

Contenidos de Conceptos

Unidad 6: Movimiento vibratorio

· Movimiento periódico.

· Movimiento vibratorio armónico simple.

· Descripción del movimiento.

· Ecuaciones del movimiento.

· Dinámica del movimiento armónico simple: El oscílador armónico.

· El péndulo.

· Energía del oscilador mecánico.

· Amortiguamiento.

· Resonancia.

Unidad 7: Movimiento ondulatorio

· Movimiento ondulatorio.

· Magnitudes que caracterizan a una onda.

· Clasificación de las ondas.

· Ondas mecánicas.

· Descripción matemática del movimiento ondulatorio.

· Doble periodicidad de la ecuación de ondas.

· Energía asociada al movimiento ondulatorio.

· Intensidad de una onda.

· El oído humano,

· Nivel de intensidad sonora.

· Absorción de las ondas.

· Contaminación sonora.

· Clasificación de las ondas sonoras.

Unidad 8: Propiedades de las ondas.

· Introducción.

· Principio de Huygens.

· Reflexión.

· Refracción.

· Composición de movimientos ondulatorios: interferencias.

· lnterferencias de dos ondas coherentes.

· Difracción.

· Ondas estacionarías.

· Polarización.

· Efecto Doppler.

Contenidos de Procedimientos

1.
Identificación de las distintas magnitudes que describen el movimiento vibratorio armónico simple y cálculo de las mismas a partir de la ecuación del movimiento o de representaciones gráficas.

2.
Análisis del movimiento y de la variación de las magnitudes características del movimiento en distintas posiciones de la trayectoria, a partir del principio de conservación de la energía.

3.
Observación y descripción de la propagación de ondas en diversos medios, como la cubeta de ondas, muelles y cuerdas.

4.
Determinación de las magnitudes características de una onda a partir de su ecuación y viceversa.

5.
Descripción de una onda plana a partir de representaciones gráficas.

6.    Interpretación de los fenómenos sonoros como el eco, la difracción, las ondas estacionarias, a partir de las propiedades del movimiento ondulatorio.

 Actitudes
1. Reflexión sobre la existencia de la contaminación acústica y su incidencia sobre la salud pública.

2. Valoración de la adopción de medidas encaminadas a evitar la contaminación acústica.

3. Reflexión de la importancia del respeto a las normas de convivencia.

NUCLEO IV: OPTICA

Objetivos del núcleo

1. Enumerar fenómenos que permitieron apoyar las teorías corpusculares y ondulatorias de la luz y las razones de su aceptación.

2. Explicar y aplicar las leyes de la reflexión y de la refracción.

3. Predecir, mediante construcción geométrico, las imágenes formadas por espejos planos y curvos y por lentes delgadas.

4. Explicar el mecanismo de la visión, los defectos visuales más comunes y su corrección.

5. Explicar los fenómenos de difracción y de polarización de la luz.

6. Enumerar y justificar las experiencias y explicaciones que se dieron para llegar a la síntesis electromagnética.

7. Explicar los mecanismos de producción y detección de ondas electromagnéticas y la importancia que tienen en la sociedad actual.

8. Enumerar las aplicaciones tecnológicas que tiene cada zona del espectro electromagnético.

Contenidos de Conceptos

 Unidad 9: Óptica geométrica

· Antecedentes históricos.

· Modelo corpuscular de la luz.

·   Conceptos básicos de la óptica.

·   Reflexión y refracción de la luz.

· Ángulo límite y reflexión total.

· Velocidad de la luz.

· Óptica geométrica.

· Sistemas ópticos.

· Conceptos básicos de la óptica geométrica.

· La esfera como superficie óptica.

· La esfera en zona paraxial.

· Espejos.

· Lentes.

· Instrumentos ópticos.

· Aberraciones.

Unidad 10: Óptica física

· Óptica Física.

· Modelo ondulatorio de la luz.

· lnterferencias luminosas.

· Difracción de la luz.

· Polarización de la luz.

· Naturaleza del movimiento ondulatorio de la luz.

· Teoría electromagnética de la luz.

· La síntesis del electromagnetismo y la óptica.

· Dispersión de la luz. ,

· Efecto Doppler en las ondas luminosas.

· Absorción y medida de la energía luminosa.

· El color de los cuerpos.

· El espectroscopio.

· Aplicaciones de las ondas electromagnéticas.

Contenidos de Procedimientos

1.
Construcción de diagramas de rayos para predecir la formación de imágenes en espejos y lentes.

2.
Búsqueda, selección de información y elaboración de informes sobre aplicaciones de fibra óptica, evolución del microscopio o telescopio, observación óptica del Universo,

3.
Análisis de circuitos productores y detectores de ondas electromagnéticas.

4.
Utilización de técnicas de consulta bibliográfica para la elaboración de informes sobre la producción y utilización de las distintas zonas del espectro electromagnético, modelos de universo, etc.

Actitudes

1.
Interés por la búsqueda de información histórica sobre la evolución de las explicaciones dadas a hechos experimentales.
2. Valoración de las aplicaciones tecnológicas de la óptica, como propuesta de solución a problemas de la sociedad actual.

NÚCLEO V: FÍSICA MODERNA

Objetivos del núcleo

1. Comprender que la Física clásica no puede explicar la constancia de la velocidad de la luz con independencia del sistema de referencia, así como la existencia de una velocidad límite.

2. Justificar las consecuencias de los postulados de la relatividad especial, dependencia de las extensiones espaciales y duraciones temporales del sistema de referencia y la equivalencia masa-energía.

3. Constatar la influencia de la relatividad en el pensamiento contemporáneo.

4. Utilizar las relaciones de Planck, Einstein, De Broglie, para explicar la cuantización de la energía y el comportamiento de fotones y electrones.

5. comprender la necesidad de la existencia de una interacción que justifique la estabilidad de los núcleos atómicos.

6. Escribir y completar reacciones nucleares, aplicando las leyes de conservación del número atómico y del número másico.

Contenidos de Conceptos:

Unidad 11: Relatividad

· Física clásica y Física moderna.

· Primeras nociones.

· Sistemas de referencia.

· Principio de relatividad de Galileo.

· Referenciales absolutos: El éter.

· Experimento de Michelson-Morley

· Consecuencias del experimento de Michelson-Morley.

· Teoría de la relatividad especial de Einstein.

· Transformación de Lorentz.

· Consecuencias de las ecuaciones de transformación de Lorentz.

· El espacio cuatridimensional.

· Masa y energía relativista.

· Teoría general de la relatividad.

· Influencia de la relatividad en el pensamiento contemporáneo.
Unidad 12: Física cuántica

· Radiación del cuerpo negro.

· Teoría cuántica de Planck.

· Efecto fotoeléctrico.

· Efecto Compton.

· El fotón.

· Espectros atómicos.

· Modelo atómico de Bohr.

· Dualidad onda-Corpúsculo.

· Principio de incertidumbre de Heisenberg.

· Bases de la Física cuántica actual.

Unidad 13: Física nuclear y de partículas

· Descubrimiento de la radiactividad.

· Tipos de radiactividad y Propiedades

· Detección de las partículas radiactivas.

· Ley de la Desintegración radiactiva.

· El núcleo atómico.

· lsótopos, isótonos e isóbaros.

· Energía de ligadura nuclear.

· Fuerzas nucleares.

· Mecanismo de la desintegración radiactiva.

· Reacciones nucleares y radiactividad artificial.

· Partículas fundamentales.

· Modelos nucleares.

· Fisión nuclear.

· Central nuclear.

· Fusión nuclear.

· Efectos biológicos y usos de la energía nuclear.

Contenidos de Procedimientos:

1. Obtención de las transformaciones de Galileo para un sistema de referencia que  se desplaza a lo largo de un eje.
2. Comparación de las diferencias más notables y límites de validez de la Física clásica y la Física relativista.
3. Utilización de la ecuación de Planck para explicar los espectros de emisión y absorción.

4. Aplicación del Principio de la conservación de la energía para obtener la ecuación del efecto fotoeléctrico.

5. Aplicación del Principio de la conservación de la energía y la relación de De Broglie para determinar la longitud de onda y la energía cinétíca de los electrones sometidos a una diferencia de potencial.

6. Aplicación de la equivalencia masa-energía en la determinación de la energía de ligadura de los núcleos.

7. Estudio de algunas reacciones nucleares de especial interés: descubrimiento del neutrón, fisión y fusión

8. Aplicación de los conceptos de naturaleza probabilística relacionados con la

radiactividad: periodo de semidesintegración y vida media.

Actitudes
1. Valoración de la importancia que tienen las teorías y los modelos en la realización de una investigación, así como en el desarrollo del cuerpo teórico de la Física.

2. Valoración de la influencia que la teoría de la relatividad y la Física Cuántica han tenido en las artes y en el pensamiento del mundo contemporáneo.

3. Actitud crítica ante las aplicaciones tecnológicas de los conocimientos de la Física, considerando sus implicaciones y sus riesgos.

4. Valoración de las repercusiones generadas por las diferentes utilizaciones de fuentes radiactivas y de los impactos producidos sobre las personas y sobre el medio.

5. DISTRIBUCION TEMPORAL

Teniendo en cuenta que el curso consta aproximadamente de unas 32 semanas, se dispone teóricamente de unas 120 horas lectivas, de las que hay que deducir las empleadas para evaluación, excursiones u otros imprevistos. 

1ª Evaluación:
   Núcleo 0
  10 horas
Unidad 0
6 horas

   Núcleo 1
18 horas
Unidad 1
8 horas



Unidad 2
8 horas

   Núcleo II
  28 horas
Unidad 3
9 horas



Unidad 4
9 horas



Unidad 5
9 horas

2ª Evaluación:
   Núcleo III
  27 horas
Unidad 6                  9 horas



Unidad 7                  9 horas



Unidad 8                  9 horas

    Núcleo IV
  17 horas
Unidad 9
9 horas



Unidad 10
9 horas

3ª Evaluación:
   Núcleo V
  25 horas
Unidad 11
8 horas



Unidad 12
8 horas



Unidad 13
8 horas


En esta última evaluación se debe incluir el examen final de la asignatura con el correspondiente repaso general a todos los conceptos explicados durante el curso.

6. RECURSOS DIDACTICOS

Lo ideal sería que los alumnos elaboraran sus propios apuntes a partir de las explicaciones del profesor y de los descubrimientos que ellos mismos vayan haciendo siempre con la supervisión del profesor, pero somos conscientes de la dificultad que esto entraña para nuestros alumnos acostumbrados a que se les proporciona todo el material necesario ya elaborado y por otra parte sabemos que la dinámica de este curso con las pruebas de selectividad siempre a la vista no les permite dedicar demasiado tiempo a consultar bibliografía para construir sus propios apuntes. 

Como libro de texto se utilizara el correspondiente a la editorial Mc. Graw Hill.
 
Pero además recomendamos algunos textos de los que los alumnos pueden extraer los contenidos y lecturas que necesitan para su aprendizaje:

Andrés, Dulce M. y otros autores
"Física 2º B"  .Ed. Editex

Olarte, M.A., Lowy, E. y Robles, J
"Física de COU" Ed. S.M.

López Rupérez, F.
"Energía" COU. Ed. S.M.

Bryant, David
"Aprende tú solo”.
Física" Ed. Pirámide.

Gisbert, M y Hernández J. L.
"Física 2º B» .Ed. Bruño.

Morales, J. V. y otros autores
"Física 2ºB. Ed. Edelvives.

Martín, J. Ruiz, E. Fraile, J. M.
"Física 2ºB". Ed. Santillana.

Enciso, E. Sendra, F. y otros.
"Física 2ºB". Ed. Ecir.


Además contamos con los medios audiovisuales de que dispone el departamento y con los medios informáticos del Centro que pudieran utilizarse si fuese necesario y si disponemos de tiempo.


Pretendemos, además, que los alumnos de este curso comprueben experimentalmente alguno de los fenómenos físicos que se estudian, para lo que utilizaremos el material disponible en el laboratorio.

7. CRITERIOS DE EVALUACION
1. Utilizar los procedimientos propios de la resolución de problemas para abordar situaciones en las que se aplique la ley de la gravitación universal.


Este criterio pretende constatar si los alumnos son capaces de acotar claramente los problemas haciendo explícitas las condiciones que se van a considerar, si aplican los distintos conceptos que describen la interacción gravitatoria (campo, energía y fuerza) a casos de interés, como son la determinación de masas de cuerpos celestes, el tratamiento de la gravedad terrestre y el estudio de los movimientos de planetas y satélites, y si analizan los resultados obtenidos.

2. Valorar la importancia histórica de determinados modelos y teorías que supusieron un cambio en la interpretación de la naturaleza, y poner de manifiesto las razones que llevaron a su aceptación, así como las influencias ajenas a la ciencia que se dieron en su desarrollo, remarcando la concepción de la Física como construcción humana.


Se pretende comprobar que el alumno conoce y valora logros de la física como son: la sustitución de las teorías escolásticas sobre el papel y la naturaleza de la Tierra dentro del Universo, por las teorías newtonianas de la gravitación, la evolución en la concepción de la naturaleza de la luz o la introducción de la física moderna para superar las limitaciones de la Física Clásica.  También se trata de conocer si el alumno/a es capaz de dar razones fundadas de los cambios producidos en ellas a la luz de los hallazgos experimentales y de poner de manifiesto las presiones sociales a las que fueron sometidas, en algunos casos, las personas que colaboraron en la elaboración de las nuevas concepciones.

3. Utilizar el concepto de campo para superar las dificultades que plantea la interacción a distancia, calcular los campos creados por cargas y corrientes y las fuerzas que actúan sobre cargas y corrientes en el seno de campos uniformes, y justificar el fundamento de algunas aplicaciones prácticas.

 
Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos son capaces de determinar los campos eléctricos o magnéticos producidos en situaciones simples (una o dos cargas, corrientes eléctricas, solenoides, etc.) y las fuerzas que ejercen los campos sobre otras cargas o corrientes en su seno, en particular, estudiar los movimientos de cargas en campos eléctricos o magnéticos uniformes.  Asimismo se pretende conocer si saben explicar el fundamento de aplicaciones como los electroimanes, motores, movimiento del chorro de electrones del tubo de televisión, instrumentos de medida como el galvanómetro, etc.

4. Deducir a partir de la ecuación de ondas las magnitudes que las caracterizan y asociar dichas características a su percepción sensorial.


Se pretende comprobar que el alumnado sepa deducir los valores de la amplitud, velocidad, longitud de onda, período y frecuencia a partir de una ecuación de ondas dada.  Se pretende, además, conocer si sabe asociar frecuencias bajas y altas a sonidos graves o agudos o a la existencia de grandes o pequeñas distancias entre las contracciones y dilataciones de un muelle, relacionar la amplitud de la onda con su intensidad, etc.  Se trata en suma, de comprobar que los alumnos también asocian lo que perciben por los sentidos con aquello que estudian teóricamente.

5. Justificar algunos fenómenos ópticos sencillos de formación de imágenes, y reproducir alguno de ellos.


Se trata de comprobar que los alumnos son capaces de explicar fenómenos cotidianas como son: la formación de imágenes en una cámara fotográfica, las distintas imágenes que vemos con una lupa según sea la distancia del objeto, la visión a través de un microscopio, en espejos planos o curvos etc. y que pueden reproducir alguno, como por ejemplo, construyendo algunos aparatos sencillos tales como un telescopio rudimentario, una cámara oscura, etc.

6. Utilizar los modelos clásicos de la luz para explicar las distintas propiedades de ésta y explicar algunos aspectos de la síntesis de Maxwell, como la predicción y la producción de ondas electromagnéticas, que supone la integración de la óptica en el electromagnetismo.


Se trata de que los alumnos sepan explicar el debate sobre la naturaleza de la luz y el triunfo del modelo ondulatorio por su mayor capacidad para explicar la reflexión y la refracción y, además, la interferencia, la difracción, el color, la polarización etc.  Además, los alumnos deberán explicar algunos aspectos de la síntesis electromagnética: la producción y detección de ondas electromagnéticas y la importancia de las mismas en la sociedad actual.

7. Identificar en los generadores de diferentes tipos de centrales eléctricas el fundamento de la producción de la corriente y su distribución.



Se trata de comprobar que los alumnos y alumnas identifican en un esquema de cualquier central eléctrica su fundamento, siendo capaces de comprender que la única diferencia entre la utilización de energía nuclear, de carbón, de gas, hidroeléctrica, eólica, etc, se encuentra en la forma en que se hace girar el eje del alternador para provocar las variaciones del flujo en los circuitos generadores de corriente.  También se pretende saber si son capaces de identificar la generación de corrientes inducidas en los transformadores que adecuan la corriente para su transporte y uso, y sí justifican por qué se distribuye de esta manera.

8. Valorar críticamente las mejoras que producen algunas aplicaciones relevantes de los científicos y los costes medioambientales que conlleva.


Se pretende con este criterio conocer si el alumnado sabe argumentar (ayudándose de hechos, recurriendo a un número de datos adecuado, buscando los pros y los contras, atendiendo a las razones de otros, etcétera), sobre las mejoras y los problemas que se producen en las aplicaciones de los conocimientos científicos como son: la utilización de distintas fuentes para obtener energía eléctrica, el empleo de sustancias radiactivas en medicina, la conservación de los alimentos, la energía de fisión y de fusión en la fabricación de armas, etcétera.

9. Explicar con las leyes cuánticas una serie de experiencias de las que no pudo dar respuesta la física clásica, como el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos.


Este criterio intenta evaluar si se comprende que estas experiencias muestran que los fotones, electrones, etcétera, no son ni ondas ni partículas según la noción clásica, sino que son objetos nuevos con un comportamiento nuevo, el comportamiento cuántico, y que para describirlo hacen falta nuevas leyes, como la ecuación de la energía de Planck, el momento de De Broglie o las relaciones de indeterminación.

10. Aplicar la existencia de las interacciones fuertes y la equivalencia masa-energía a la justificación de la energía: la energía de ligadura de los núcleos, el principio de conservación de la energía, las reacciones nucleares, la radiactividad y las aplicaciones de estos fenómenos.


Este criterio trata de comprobar si el alumnado comprende la necesidad de una nueva interacción para justificar la estabilidad de los núcleos a partir de las energías de enlace, y los procesos energéticos vinculados con la radiactividad y las reacciones nucleares.  Y son capaces de aplicar estos conocimientos a temas de interés, como la contaminación radiactiva, las bombas y reactores nucleares, y los isótopos y sus aplicaciones.

8. MÍNIMOS EXIGIBLES
Para superar esta asignatura el alumno/a deberá:

1.
Aplicar a un caso supuesto el método científico.  Mediante una tabla de doble entrada, aplicará todas las etapas del método científico, o bien lo aplicará a una investigación científica.

2.
Valorar la importancia de las teorías y modelos dentro de los cuales se lleva a cabo la investigación.  Pondrá empeño en realizar correctamente el anterior contenido.

3.
Utilizar de forma correcta el cálculo vectorial así como las principales magnitudes y unidades utilizadas en la mecánica (cinemática, dinámica, energía...

4.
Entender los conceptos de momento angular y su conservación, de sólido rígido y su movimiento así como realizar ejercicios relacionados con ellos.

S.
Saber aplicar la ecuación fundamental de la dinámica de rotación a un caso concreto.

6.
Conocer los conceptos de energía, trabajo y potencia de un sólido rígido en rotación así como sus aplicaciones.

7.
Conocer y saber aplicar las leyes de Kepler y la ley de gravitación universal.

8.
Conocer y saber aplicar el concepto de peso de un cuerpo y fuerzas centrales.

9.
Entender que es el trabajo de las fuerzas conservativas y la energía potencial y realizar problemas de rozamiento, caída libre y plano inclinado.

10.
Comprender las bases conceptuales para el estudio de las interacciones a distancia, el campo gravitatorio, las magnitudes que lo caracterizan.  Realizarán ejercicios de campos y potenciales y los relacionarán entre sí.

11.
Conocer y saber aplicar el concepto de energía potencias gravitatoria y de energía cinética bajo la acción de una fuerza gravitatoria.

12.
Conocer y saber aplicar el concepto físico de campo gravitatorio así como el teorema de Gauss.

13.
Conocer y saber aplicar el concepto de potencial gravitatorio.

14.
Aplicar la teoría de la gravitación universal a casos concretos de cálculo de fuerzas o masas de planetas y satélites viéndola como una revolución científica que modificó la visión del mundo.

15. Conocer y saber aplicar la ley de Coulomb así como los conceptos físicos de campo, potencial y energía potencial eléctrica.

16.
Relacionar el campo eléctrico con el campo gravitatorio.

17.
Conocer el concepto de magnetismo así como la experiencia de Oersted.

18.
Conocer el concepto de campo magnético y saber aplicarlo a varios casos..

19.
Conocer el concepto de acción de campo magnético y saber aplicarlo a varios casos tales como sobre una carga en movimiento, sobre un elemento de corriente, sobre un conductor rectilíneo o sobre una espira corriente así como el campo que éstas crean a su alrededor.

20.
Saber aplicar el concepto de fuerza a dos corrientes rectilíneas así como la ley de Ampere.

21.
Analizar las analogías y diferencias entre un campo electrostático y un campo magnético.

22.
Conocer y saber aplicar el concepto de inducción electromagnética a través de las experiencias de Faraday-Henry.
23.
Entender el concepto de flujo magnético y la producción de corrientes alternas mediante variaciones del flujo magnético así como la importancia de su producción y el impacto medio ambiental.

24.
Conocer y saber aplicar el concepto de flujo magnético así como las leyes de Lenz y de Faraday.

25.
Conocer la síntesis electromagnética de Maxwell.

26.
Conocer y saber aplicar el concepto de autoinducción así como de energía almacenada en ella y de producción de corrientes inducidas.

27.
Aplicar el concepto de inducción electromagnética al cálculo de la fuerza electromotriz inducida por una bobina.

28.
Entender la unificación de la electricidad, el magnetismo y la óptica.  Aplicar la ecuación prevista por Maxwell para demostrar que coincide con la velocidad de la luz.

29.
Analizar las influencias mutuas entre la sociedad, la Física y la Tecnología viendo como en cada momento histórico la sociedad influye a veces mucho en el avance científico-tecnológico como puede ser los problemas de Galileo o la teoría ondulatoria que no avanzó demasiado debido al prestigio de Newton.

30.
Comprender el movimiento oscilatorio y aplicarlo a casos concretos de cálculo de las magnitudes que caracterizan a un oscilador dada la ecuación del MAS que lo define.

31.
Comprender el movimiento ondulatorio, las magnitudes que lo caracterizan y sus propiedades y lo aplicará al cálculo de una de dichas magnitudes dada la ecuación que lo define.

32.
Saber calcular la ecuación de la elongación, la velocidad, la aceleración a partir de datos de amplitud, velocidad máxima o aceleración máxima.

33.
Saber calcular la ecuación de los movimientos, y por tanto de la velocidad y aceleración a partir de la amplitud y el periodo.

34.
Saber calcular la amplitud, el periodo, la frecuencia, la velocidad angular y la longitud de onda a partir de la ecuación de estos movimientos.

35.
Saber aplicar el concepto de fuerza y energía en un m.a.s. (El péndulo).

36.
Conocer y saber aplicar los conceptos de energía e intensidad del movimiento ondulatorio.

37.
Conocer y saber aplicar el concepto de absorción de una onda.

38.
Conocer y saber aplicar todas las propiedades de las ondas  reflexión, refracción, interferencias, difracción) a casos concretos.

39.
Conocer y saber aplicar el concepto de ondas estacionarias.

40.
Conocer y saber aplicar el efecto Doppler a casos concretos.

41.
Valorar la importancia que el ruido tiene en la salud de las personas y la necesidad de reducirlo al máximo.

42.
Exponer la controversia existente sobre la naturaleza de la luz a lo largo de los tiempos y entenderla como un caso más de la evolución científica y la influencia que esta tiene en la sociedad.

43.
Comprender la influencia de la velocidad de la luz con el medio y los fenómenos que se producen al cambiar éste.

44.
Comprender y saber aplicar la visión y la formación de imágenes en espejos y lentes delgadas.

45.
Comprender y saber aplicar las leyes de la reflexión y de la refracción.

46.
Entender los conceptos de difracción, dispersión y polarización de la luz.

47.  Comprender la teoría electromagnética de la luz.

48.  Comprender la síntesis entre el electromagnetismo y la óptica.

49.
Entender que la Física clásica no es suficiente para explicar los espectros discontinuos ni el efecto fotoeléctrico, sino que es necesaria una Física cuántica.

50.
Aplicar la teoría de Planck, la hipótesis de De Broglie al comportamiento cuántico de las partículas.

51.
Entender y saber aplicar la ecuación de Lorentz.

52.
Comprender y saber aplicar la ecuación que describe la longitud de onda de la zona visible de los espectros atómicos

53.
Comprender y saber aplicar los postulados del modelo atómico de Bohr y justificar mediante ellos los espectros atómicos.

54. Comprender y saber aplicar la ley de desintegración radiactiva y la energía de ligadura nuclear.

55.  Comprender y saber aplicar el mecanismo de desintegración radiactiva así como la fusión y fisión nuclear.

56.
Entender las aplicaciones de la física moderna.  Física nuclear.  Radiactividad.  Interacción nuclear fuerte.  Energía de enlace.  Fusión y fisión sus aplicaciones y riesgos.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION Y CORRECCION

El criterio más importante de calificación serán las pruebas objetivas que se realizarán al final de cada tema, Del resultado de las mismas se deducirá el grado de dominio de la materia que tiene el alumno.


Junto al resultado de las pruebas, que serán calificadas según una escala numérica de 0 a 10 (90% de la nota), contribuirán a la nota final: la asistencia a clase y el comportamiento en la misma, el trabajo diario en casa, en clase y en el laboratorio (10% de la nota)


Para superar la asignatura se deben superar todas las pruebas objetivas al menos con un 3. Se realizarán  al menos dos por cada una de las evaluaciones.  A los alumnos que tengan alguna de las evaluaciones suspensas, se les dará una segunda oportunidad con la realización de una prueba de recuperación que se realizará antes de finalizar la evaluación siguiente.


A finales de mayo se hará un examen final de toda la asignatura con el mismo formato que el examen de la PAU, es decir, el alumno deberá elegir obligatoriamente una de los dos opciones que se proponen (A o B) y desarrollar los cinco ejercicios de la misma. La nota final de alumno será la nota media de las notas de las evaluaciones y del examen final de la asignatura.


Si en junio la calificación media fuese inferior a 5, de todas las pruebas realizadas, el alumno se examinará en septiembre de toda la asignatura. El examen de Septiembre será del mismo tipo que la prueba final de Junio que tratará de abordar los siguientes puntos:

- Problemas relacionados con la Ley de la Gravitación Universal y el campo gravitatorio.
-  Problemas relacionados con el momento angular y el movimiento planetario

-  Problemas sobre el m.a.s (resorte y péndulo simple)
- Ejercicios de aplicación de la ecuación del movimiento ondulatorio, interferencias, reflexión y refracción.
-  Cuestiones teóricas y ejercicios prácticos sobre formación de imágenes (Óptica)
- Cuestiones y problemas relacionados con la fuerza, el campo y el potencial eléctricos.
-  Determinación del campo magnético producido por cargas en movimiento. Cálculo de la fuerza magnética que actúa sobre cargas en movimiento o sobre corrientes rectilíneas. Problemas relacionados con el  flujo magnético. Cuestiones sobre inducción, autoinducción y transformadores.
-  Cuestiones sobre la naturaleza de la luz, su propagación y el espectro electromagnético

- Cuestiones sobre los límites de la Física clásica: relatividad, efecto fotoeléctrico, hipótesis de De Broglie, el principio de indeterminación, la ecuación de onda…
-  Cuestiones y problemas sobre energía de enlace, desintegración radiactiva, fusión y fisión, reacciones nucleares, partículas elementales, contaminación, aplicaciones de los isótopos, unificación de las interacciones fundamentales...

En cada una de las pruebas a realizar se explicará a los alumnos los criterios de corrección que se van a utilizar. Se valorará como criterio general:
· El planteamiento general del problema ( 50% de la nota)

·  Los cálculos correctos sin equivocaciones matemáticas, utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades físicas, símbolos, unidades, etc. (30%). Si el resultado no es coherente se puntuara un 0% en este apartado

· La buena presentación, con letra clara y manteniendo los márgenes, cuidando la sintaxis y la ortografía. (10%)

·  La explicación de todos los pasos a seguir hasta la resolución del problema  utilizando correctamente el lenguaje científico, con razonamientos oportunos (10%)
10.  ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Se motivara a los alumnos para que participen en la Olimpiada de Química que se celebrara en la Universidad de Salamanca.


Es conveniente que los alumnos participen en el día de puertas abiertas organizado por la Universidad.

11. MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Una vez detectado el problema en el alumno, nos ponemos en contacto con el departamento de orientación, que nos dará las pautas para elaborar el nivel de competencia curricular del alumno, según lo establecido en el plan de orientación. Una vez establecido el nivel de competencia se realizará la adaptación curricular o se le aplicara el refuerzo educativo correspondiente.


En todos los niveles el tratamiento a la diversidad correrá a cargo del profesor o profesora encargado de cada curso, para ello se dispone de material específico que se proporcionara a los alumnos que lo necesiten.


Estos materiales se elaborarán de forma personalizada, siempre según  las necesidades de cada alumno y asesorados por el departamento de Orientación.

12. FOMENTO DE LA LECTURA

Se pedirá a los alumnos que a lo largo del curso lean el libro "Cinco ecuaciones que cambiaron el mundo “que les permitirá tener al final del mismo una idea global del avance del conocimiento científico en lo que se refiere a la Física y la relación entre ésta y otras disciplinas científicas, así como establecer relaciones entre estos avances y el momento histórico en que se producen.
13. EVALUACIÓN DE LA PRÁCTICA DOCENTE

En el curso 2009-2010  se elaboró  por parte de la C.C.P.  un modelo de autoevaluación de la práctica docente, que aplicaremos este curso . Este modelo costara de tres partes:
· Modelo de evaluación del Centro

· Modelo de evaluación del Departamento

· Modelo de autoevaluación de la práctica docente.


Los dos primeros modelos constarán de una serie de cuestionarios sobre el funcionamiento del Centro  de los departamentos y de las programaciones didácticas. 

El tercer modelo es un cuestionario que deberá contestar el alumno y  que después valorara cada profesor de forma individual.


Con todos estos datos cada profesor tomara las medidas oportunas para modificar en su programación las cosas peor valoradas.


En la memoria final del curso se reflejará la valoración de la programación con arreglo a los resultados obtenidos y se establecerán, en su caso, los cambios que se propongan para mejorar dichos resultados.

