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Objetivos generales del bachillerato.

El bachillerato contribuirá a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

a) Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad.

d) Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana, y conocer las obras literarias más representativas.

f) Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras objeto de estudio.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación.

h) Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad escogida.

i) Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos, y los principales factores de su evolución.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos. Conocer y valorar de forma crítica la contribución de la ciencia y la tecnología en el cambio de las condiciones de vida, así como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.

l) Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural. 

m) Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social y mejorar la calidad de vida.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

ñ) Conocer, valorar y respetar la historia, la aportación cultural y el patrimonio de España y de cada una de las Comunidades Autónomas.

o) Participar de forma activa y solidaria en el desarrollo y mejora del entorno social y natural, orientando la sensibilidad hacia las diversas formas de voluntariado, especialmente el desarrollado por los jóvenes.

TECNOLOGÍA INDUSTRIAL II - SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

I.E.S. TIERRAS DE ABADENGO

LUMBRALES

Departamento de Tecnología

Javier García Romero

Curso 2011-2012

1. INTRODUCCIÓN
Justificación y descripción teórica del proyecto

El actual Bachillerato, entendido desde una óptica de renovación y adecuación a las exigencias de una sociedad dinámica, en rápida y constante evolución, en la que los avances tecnológicos, económicos y sociales juegan un papel trascendente, debe atender a unas finalidades educativas capaces de preparar al alumno en su adopción responsable de decisiones ante situaciones –reales o idealizadas– a las que debe enfrentarse.

En líneas generales tales finalidades pueden sintetizarse en las siguientes:

•
Favorecer la madurez humana e intelectual.

•
Ofrecer conocimientos y habilidades suficientes para desempeñar responsablemente las funciones que le exija la sociedad.

•
Preparar a los jóvenes para una posterior etapa de estudios superiores o para incorporarse con eficacia en el mundo del trabajo.

•
Suministrar conocimientos, técnicas y habilidades para intervenir con eficacia en aquellos procesos orientados a la transformación material de las cosas.

Conseguir estas finalidades supone la explicitación detallada de una serie de aspectos que necesariamente gravitan sobre toda etapa formativa: por otra parte la sociedad actual, que basa en la técnica una parte importante de su potencialidad económica, exige una complementariedad entre lo teórico (¿por qué se hace?) y lo práctico (¿cómo se hace?). Tales aspectos pueden resumirse así:

•
Adquisición de unos conocimientos mínimos (e incluso complementarios) sobre los que se fundamente un esquema de pensamiento que permita un desarrollo posterior en etapas o cursos sucesivos.

•
Motivación positiva hacia el trabajo en equipo y potenciación del trabajo personal.

•
Progreso cada vez más especializado en la disciplina objeto de estudio.

•
Relación interdisciplinar para conseguir una visión globalizada de la realidad, de su evolución y de su progreso.

•
Opción de disciplinas acordes con las aptitudes, motivaciones e intereses de cada persona.

Aspectos metodológicos y didácticos

La etapa educativa del actual Bachillerato, salvo excepciones de formación de adultos, se dirige a jóvenes con edades entre los 16 y 18 años. Es este un período educacionalmente difícil en el que frecuentemente afloran crisis de identidad, estados de ciclotimia, rechazos ante situaciones familiares y escolares, influencias (no siempre recomendables) de terceras personas, y un marcado espíritu crítico ante situaciones políticas, laborales, sociales, económicas, religiosas, etc.

Por otra parte hemos de considerar que el alumnado, durante la etapa de Educación Secundaria Obligatoria, especialmente en lo que concierne al segundo ciclo, ha adquirido un cierto grado de pensamiento abstracto que, lógicamente, necesita consolidar hasta alcanzar un desarrollo adecuado a su edad. También en esa etapa educativa (ESO) los alumnos y alumnas han adquirido unos fundamentos básicos de diseño y realización de procesos técnicos que ahora es preciso complementar y afianzar, dada la perspectiva económica y social que le confiere el mercado, su referencia obligada.

Debe considerarse, asimismo, el hecho de que la Enseñanza Secundaria ha proporcionado al alumnado unos niveles mínimos de conocimiento y de lenguaje (escrito y oral, matemático y gráfico) que le permitan una interpretación y comprensión certeras de la disciplina objeto de estudio.

Por otra parte, dada la especificidad de las disciplinas técnicas, debe entenderse que el valor formativo de estas materias supone:

•
Conocimiento de los materiales que se utilizan, sus propiedades y posibles aplicaciones.

•
Descripción de herramientas, su aplicación y su método de trabajo.

•
Conocimiento y descripción de elementos que componen máquinas y sistemas.

•
Crítica razonada sobre elección de técnicas y de procesos para abordar exitosamente la ejecución de un proyecto implicado en la actividad industrial.

Todos estos condicionantes (psicología evolutiva del alumnado; uso de lenguajes específicos, especialmente gráficos; necesidad de habilidades manuales y/o mecánicas, etc.) han sido tenidos en cuenta a la hora de diseñar nuestro proyecto curricular y editorial que, en síntesis, recoge los siguientes aspectos:

•
Presentar los contenidos conceptuales en forma progresiva, partiendo de conceptos fundamentales que, en muchos casos, se ofrecen en forma de “recuerda” o de “repaso”. Esto supone dividir la materia en grandes Bloques de contenido; estos en Unidades y estas en Apartados y Subapartados (si procede esta última subdivisión), de modo que en cada uno de ellos se complemente la explicación teórica con una abundante muestra de ejercicios, problemas y cuestiones explicados y resueltos.


Una serie de actividades propuestas al final de cada apartado (en muchos casos detallando su resultado o respuesta) y otras presentadas al final de la Unidad (detallando su resultado si se trata de problemas numéricos) intentan motivar como condicionamiento operante una actitud positiva ante el estudio y un razonamiento crítico de lo presumiblemente aprendido.

•
Utilizar un lenguaje adecuado, no exento de rigor científico, que permita al alumnado una comprensión fácil de lo expuesto.

•
Motivar muy positivamente la interpretación gráfica de esquemas, diseños, etc. como base de una eficaz ejecución real de proyectos.

•
Proporcionar conocimientos básicos para abordar el estudio de técnicas específicas relativas a la actividad industrial.

•
Relacionar en cada caso las implicaciones científicas y sociales, especialmente las que se refieren a la conservación del medio y a la seguridad e higiene personal y colectiva.

•
Fomentar un esquema de pensamiento y de trabajo basado en la seriedad, responsabilidad y eficacia.

•
Presentar siempre todo el conjunto de leyes, teorías, fórmulas, etc. como interpretaciones que da la ciencia ante una realidad de vida; interpretaciones siempre en evolución que, en virtud de ese cambio, contribuyen a un mayor progreso científico, técnico y social.

2. METODOLOGÍA DIDÁCTICA
Promoverá la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos. Asimismo, favorecerá en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar en equipo.
Se propugna una metodología en la que los alumnos aprendan mientras descubren ellos mismos los pormenores, una vez que se les ha proporcionado las bases indispensables. Se trata, en suma, de fomentar el espíritu investigador y de constante función que se estima necesario en el mundo actual.
Mediante el desarrollo de los bloques temáticos se intentará motivar al alumno con ejemplos prácticos, siempre que sea posible, aprovechando el amplio campo de aplicación que posee esta asignatura.
Se desarrollarán explicaciones teóricas a las que seguirán ejemplos oportunos que pretendan asentar conocimientos. Los ejercicios posteriores tratarán de profundizar más en el tema, contemplando situaciones lo más reales posibles.
Se intentará establecer una relación dinámica profesor-alumno mediante consultas y exposición de situaciones problemáticas o no, que pretendan conseguir el que se susciten ejemplos y se aporten soluciones, si es el caso, debidamente documentadas.
La didáctica de aula se completará con actividades de laboratorio con las que se pretende lograr una mejor profundización y comprensión de los contenidos que se tratan en la asignatura, provocando situaciones reales en las que el alumno ha de solventar situaciones que en un supuesto teórico no existen.
El contenido de los bloques se desarrollará procurando que el sistema de trabajo sea homogéneo en cada uno de ellos, si bien se tendrá en cuenta las peculiaridades propias (duración, complejidad, etc.).
En este proyecto concibe la educación como un proceso constructivo, en el que la actitud que mantienen profesor y alumno permite el aprendizaje significativo.
El alumno se convierte en motor de su propio proceso de aprendizaje al modificar él mismo sus esquemas de conocimiento. Junto a él, el profesor ejerce el papel de guía al poner en contacto los conocimientos y las experiencias previas del alumno con los nuevos contenidos.
Esta concepción permite además garantizar la funcionalidad del aprendizaje, es decir, asegurar que el alumno podrá utilizar lo aprendido en circunstancias reales, bien llevándolo a la práctica, bien utilizándolo como instrumento para lograr nuevos aprendizajes.
Todo aprendizaje tiene un tiempo de maduración. La complejidad de la información transmitida, el grado de detalle o de abstracción debe ser cuidadosamente medida, haciendo uso de pausas en la exposición y proporcionando tiempo para reflexionar, probar o preguntar, empleando de modo sistemático la repetición, el resumen y la sinopsis.
La rapidez con que cada alumno asimila nuevas ideas y las relaciona con las que ya posee es muy variable, siendo aconsejable complementar el respeto de los distintos ritmos de aprendizaje con acciones destinadas a asentar y homogeneizar las adquisiciones del grupo de clase para poder progresar.
La actividad a desarrollar forma parte del proceso intelectual que selecciona y coordina los conocimientos e informaciones necesarios para dar solución a un problema. Es, por tanto, un proceso deductivo. Sin embargo, la formación integral de los alumnos y alumnas se consigue complementando su aprendizaje a través de un proceso inductivo: llegar al estudio de conceptos teóricos abstractos a través de la realización de actividades prácticas de análisis o de diseño de objetos y sistemas.
Mediante el denominado método de proyectos se tratará de realizar supuestos prácticos partiendo de un problema o necesidad que se pretende resolver, para pasar después a evaluar su validez. Para ello, se sigue un proceso similar al método de resolución de problemas empleado en la industria, adaptándolo a las necesidades del proceso de enseñanza-aprendizaje que siguen los alumnos y alumnas de este módulo.
Este método se aplica de forma progresiva. Se parte de necesidades del entorno inmediato de los alumnos para, a lo largo del curso, abordar problemas más complejos y analizar sistemas técnicos que resuelven problemas de la vida real.
Las características del trabajo en este módulo implican la necesidad de trabajar en un aula polivalente que permita el desarrollo de tareas de estudio y diseño tanto individuales como de pequeño grupo o colectivas así como de un taller donde se disponga de los equipos necesarios para la realización de montajes prácticos.
3. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS
Dado el carácter constructivo y dinámico de la ciencia y su interrelación con la técnica y la sociedad, se precisa abordar un amplio abanico de materiales y de recursos para que en todo momento se puedan satisfacer las necesidades educativas propuestas y requeridas.

a)
Materiales y recursos primarios: cuadernos, libro de texto, cuaderno específico para resolución de ejercicios, etc.

b)
Laboratorio (reactivos, instrumentos de medida, material necesario…).

c)
Medios audiovisuales (vídeo, diapositivas, transparencias…).

c)
Medios informáticos.

d)
Material de consulta (libros de texto, libros de problemas, libros específicos sobre temas de Física y de Química, diccionarios enciclopédicos, revistas científicas, revistas de divulgación…).

En nuestros textos se ha prestado una cuidada atención al uso responsable y didáctico de todos estos materiales, indicando en cada Unidad correspondiente los que se precisan para conseguir los objetivos, capacidades y habilidades que se proponen.

4. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Como actividades complementarias a la asignatura se proponen las siguientes: Visita de instalaciones, fábricas, centrales, etc. con valor didáctico estimado; Visionado de videos temáticos.

Estas actividades estarán sujetas al desarrollo de la asignatura, calendario, disposición de medios y conciertos con entidades.

5. CURRÍCULO OFICIAL

En este apartado, en el que se reproduce el currículo oficial vigente en esta comunidad autónoma, hemos optado por indicar algunas de las interrelaciones que se producen entre los diferentes elementos del currículo de esta materia y curso, ya que consideramos que son válidas para tener una visión de conjunto de la forma en que cada uno de ellos interviene en la actividad educativa.

Objetivos

La enseñanza de la Tecnología industrial en el bachillerato tendrá como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en otras áreas para comprender y analizar el funcionamiento de máquinas y sistemas técnicos, identificando los materiales, los procesos de fabricación y los recursos energéticos empleados.

2. Comprender el papel de la energía en los procesos tecnológicos, sus distintas transformaciones y aplicaciones, adoptando actitudes de ahorro y valoración de la eficiencia energética.

3. Comprender y explicar cómo se organizan y desarrollan procesos tecnológicos concretos, identificar y describir las técnicas y los factores económicos y sociales que concurren en cada caso. Valorar la importancia de la investigación y desarrollo en la creación de nuevos productos y sistemas.

4. Analizar de forma sistemática aparatos y productos de la actividad técnica para explicar su funcionamiento, utilización, forma de control y evaluación de su calidad, conociendo las normas de seguridad e higiene que precisa su manejo.

5. Valorar críticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las repercusiones de la actividad tecnológica en la vida cotidiana y la calidad de vida y en el entorno, manifestando y argumentando sus ideas y opiniones.

6. Transmitir con precisión sus conocimientos e ideas sobre procesos o productos tecnológicos concretos y utilizar vocabulario, símbolos y formas de expresión apropiadas.

7. Actuar con autonomía, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e intervenir en máquinas, sistemas y procesos técnicos para comprender su funcionamiento.

8. Participar de forma activa en prácticas y proyectos, aportando ideas y opiniones, realizando las tareas de forma responsable, planificando el desarrollo y cumpliendo los compromisos y acuerdos adoptados, y presentar al final del proceso sus conclusiones.

Contenidos

1. Materiales:

– Propiedades de los materiales, estructura interna. Modificación de las propiedades mediante aleaciones y tratamientos.

– Oxidación y corrosión. Tratamientos superficiales.

– Procedimientos de ensayo y medida.

– Residuos. Recogida y transporte. Incidencia medioambiental. Procedimientos de reciclaje.

– Normas de precaución y seguridad en su manejo.

2. Principios de máquinas:

– Principios de termodinámica. Ciclos termodinámicos.

– Potencia de una máquina. Par motor en el eje. Pérdidas de energía en las máquinas. Balance energético y rendimiento.

– Motores térmicos: motores alternativos y rotativos, aplicaciones. Regulación.

– Circuito frigorífico y bomba de calor: elementos y aplicaciones.

– Motores eléctricos: tipos y aplicaciones. Protecciones y regulación.

3. Sistemas automáticos:

– Elementos que componen un sistema de control: transductores, captadores controladores, comparadores y actuadores.

– Estructura de un sistema automático. Diagramas de bloques. Sistemas de lazo abierto. Sistemas realimentados de control.

– Experimentación de circuitos sencillos de control en simuladores.

4. Circuitos neumáticos y oleohidráulicos:

– Fluidos: propiedades, conceptos, teoremas, magnitudes.

– Técnicas de producción, conducción y depuración de fluidos.

– Elementos básicos de un circuito neumático: generadores de aire comprimido, tratamiento del aire, actuadores, válvulas, temporizadores.

– Elementos básicos de un circuito hidráulico: grupo de accionamiento, distribución, regulación y control, válvulas, motores hidráulicos.

– Circuitos característicos de aplicación.

5. Control y programación de sistemas automáticos:

– Álgebra de Boole. Funciones lógicas: representación y simplificación.

– Circuitos lógicos combinacionales. Puertas. Procedimientos de simplificación de circuitos lógicos.

– Aplicación al control del funcionamiento de un dispositivo.

– Circuitos lógicos secuenciales síncronos y asíncronos.

– Circuitos de control programado. Programación rígida y flexible.

– Microprocesadores.

– Autómatas programables. Lenguajes de programación. Aplicaciones.

Criterios de evaluación

1. Describir la relación entre la estructura interna de un material y sus propiedades, y cómo inciden las aleaciones y tratamientos en la modificación de las mismas.

2. Seleccionar materiales para una aplicación práctica determinada, considerando sus propiedades intrínsecas y factores técnicos relacionados con su estructura interna. Analizar el uso de los nuevos materiales como alternativa a los empleados tradicionalmente.

3. Determinar las condiciones nominales de una máquina o instalación a partir de sus características de uso.

4. Identificar las partes de motores térmicos y eléctricos y describir su principio de funcionamiento.

5. Analizar la composición de una máquina o sistema automático de uso común e identificar los elementos de mando, control y potencia. Explicar la función que corresponde a cada uno de ellos.

6. Aplicar los recursos gráficos y técnicos apropiados a la descripción de la composición y funcionamiento de una máquina, circuito o sistema tecnológico concreto.

7. Montar un circuito eléctrico o neumático a partir del plano o esquemas de una aplicación característica.

8. Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automático a partir del plano o esquema de una aplicación característica.

6. PROGRAMACIÓN DE LAS UNIDADES
A continuación, se desarrolla la programación de cada uno de los 5 bloques en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellos se indican sus correspondientes objetivos didácticos, contenidos (Conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de evaluación. 

DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La distribución temporal inicialmente prevista para el desarrollo de las unidades en que se ha organizado el curso, de acuerdo a los materiales didácticos utilizados y a la carga lectiva asignada (4 horas semanales), es la siguiente:

Primera evaluación: unidades 1 a 7
Segunda evaluación: unidades 8 a 14
Tercera evaluación: unidades 15 a 21
CONTENIDOS DE LA MATERIA Y CURSO

Tecnología Industrial II requiere conocimientos de Tecnología Industrial I. 

A lo largo del último siglo, la Tecnología, entendida como el conjunto de actividades y conocimientos científicos y técnicos empleados por el ser humano para la construcción o elaboración de objetos, sistemas o entornos, con el objetivo de resolver problemas y satisfacer necesidades, individuales o colectivas, ha ido adquiriendo una importancia progresiva en la vida de las personas y en el funcionamiento de la sociedad. La formación de los ciudadanos requiere actualmente una atención específica a la adquisición de los conocimientos necesarios para tomar decisiones sobre el uso de objetos y procesos tecnológicos, resolver problemas relacionados con ellos y, en definitiva, utilizar los distintos materiales, procesos y objetos tecnológicos para aumentar la capacidad de actuar sobre el entorno y mejorar la calidad de vida. 

Una de las características esenciales de la actividad tecnológica es su carácter integrador de diferentes disciplinas. Esta actividad requiere la conjugación de distintos elementos que provienen del conocimiento científico y de su aplicación técnica, pero también de carácter económico, estético, etc. Todo ello de manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en un modo ordenado y metódico de intervenir en el entorno. 

Enmarcada dentro de las materias de modalidad de bachillerato, Tecnología Industrial I y II pretenden fomentar aprendizajes y desarrollar capacidades que permitan tanto la comprensión de los objetos técnicos, como sus principios de funcionamiento, su utilización y manipulación. Para ello integra conocimientos que muestran el proceso tecnológico desde el estudio y viabilidad de un producto técnico, pasando por la elección y empleo de los distintos materiales con que se puede realizar para obtener un producto económico y de calidad. Se pretende la adquisición de conocimientos relativos a los medios y maquinarias necesarios, a los principios físicos de funcionamiento de la maquinaria empleada y al tipo de energía más idónea para un consumo mínimo, respetando el medio ambiente y obteniendo un máximo ahorro energético. Todo este proceso tecnológico queda integrado mediante el conocimiento de distintos dispositivos de control automático que, con ayuda del ordenador, facilitan el proceso productivo. 

La materia se imparte en dos niveles, desarrollando diferentes bloques de contenidos con entidad propia cada uno de ellos. Estos contenidos se relacionan entre sí y se vinculan con otras materias en la observación de objetos y sistemas técnicos reales en los que se integran todos los conocimientos y principios físicos estudiados. 

Los contenidos de esta materia recogidos en los diferentes bloques no pueden entenderse separadamente. La organización que se presenta quiere ser una estructura que ayude a la comprensión del conjunto de conocimientos que se pretende a lo largo de la etapa. 

En el primer nivel, el bloque El proceso y los productos de la tecnología aborda de forma genérica los condicionantes que facilitan el diseño de un producto con criterios de calidad, económicos y comerciales. En el bloque de Procedimientos de fabricación se muestran las máquinas y herramientas apropiadas para cada procedimiento, así como el proceso para obtener diferentes elementos. 

El bloque de contenidos Elementos de máquinas y sistemas del primer nivel se centra principalmente en los distintos movimientos que puede realizar una máquina, así como en la unión de los distintos elementos que la componen, para desarrollar en el segundo el funcionamiento de máquinas, mediante principios eléctricos o termodinámicos. 

Por último, en el bloque de Recursos energéticos se desarrollan conocimientos para la obtención, transformación y transporte de las principales fuentes primarias de energía. Se hace especial hincapié en el consumo energético y en el uso razonable de la energía en el proceso de producción de sistemas técnicos. 

El bloque Materiales se organiza en los dos niveles. En el primero se establecen las propiedades más importantes de los materiales, su obtención, conformación, aplicaciones y la problemática ambiental de su producción, empleo y desecho. El rápido avance tecnológico hace importante mostrar las aplicaciones y los métodos de fabricación de nuevos materiales, que dadas sus características presentan mejores condiciones de resistencia, desgaste y uso que los tradicionalmente empleados. En el segundo nivel se desarrollan los contenidos relativos a las propiedades derivadas de la estructura interna de los materiales, que se determinan mediante la realización de ensayos técnicos específicos. 

La importancia los contenidos establecidos en el segundo nivel, Sistemas automáticos, Circuitos neumáticos y oleohidráulicos, Control y programación de sistemas automáticos radica en la integración, a través de los mismos, del resto de contenidos vistos a lo largo del Bachillerato. Actualmente los sistemas de producción se controlan mediante el uso de herramientas informáticas que envían ordenes a las máquinas, ya sean eléctricas o térmicas para que, mediante la potencia desarrollada por sistemas hidráulicos, se pueda producir un objeto con los materiales adecuados, ajustándose a unas medidas de calidad que podemos comprobar mediante ensayos, de manera económica y respetando el medio ambiente y los recursos energéticos.

La Tecnología, entendida y desarrollada como interrelación entre Ciencia y Técnica, coordina y organiza en un sistema coherente todo el bagaje científico e investigador con lo que aporta el conocimiento empírico desarrollado a lo largo de la historia.

Con el fin de facilitar un aprendizaje gradual y una adecuada distribución del tiempo destinado al estudio de la asignatura, esta, en cada curso, se estructura del modo siguiente:

a)
Bloques temáticos, que engloban cada uno aquellos temas de tratamiento físico, químico o tecnológico común.

b)
Unidades, que corresponden a los diversos núcleos temáticos que comprende cada Bloque.

c)
Apartados y subapartados, en los que se divide y subdivide cada Unidad didáctica para, así, presentar una secuenciación gradual del aprendizaje.

En este proyecto se han tenido en cuenta los siguientes criterios generales:

•
Presentación del Bloque. Incluye el título general, el guión de distribución de temas y un texto motivador de su estudio.

•
Presentación de la Unidad. En ella se especifican, además del título temático, todos los apartados y subapartados que la componen (guión). Al igual que en el caso del Bloque, se acompaña una lectura motivadora del aprendizaje.

•
Presentación de apartados y subapartados. Consiste, en realidad, en la explicación detallada de la materia. Se ha buscado una línea expositiva que en la medida de lo posible ensamble un lenguaje sencillo a la vez que científico y técnico, buscando siempre un orden gradual de dificultad en la exposición de contenidos.


En cada apartado se ofrecen, asimismo, diversos ejemplos, cuestiones y problemas explicados y resueltos que sirvan de complemento y de ampliación a lo expuesto. Se ofrecen, además, una serie de pequeñas actividades (lecturas, comentarios, investigación bibliográfica, prácticas de taller y/o de laboratorio, ejercicios, problemas...) que refuercen lo aprendido.

•
Complementos. En cada Unidad se ofrecen como “información al margen” aspectos muy diversos relacionados con la materia objeto de explicación y estudio en ese momento. En algunos casos se trata de biogra-fías muy breves de personajes de cierta relevancia; en otros; de “curiosidades” relacionadas con el tema...


Frecuentemente también se aprovecha esta oportunidad “al margen” para recordar conceptos previos o para ampliar un poco los expuestos. En algunas unidades, si se precisa, se añade un núcleo de “ampliación” que responde, en cierta medida, a la atención a la diversidad.

•
Actividades complementarias. Comprenden lecturas, experiencias de laboratorio o de taller, etc. Su finalidad es facilitar un refuerzo de estudio y de trabajo.

•
Actividades de síntesis. Engloban cuestiones, ejercicios, problemas, etc. que deben ser respondidas y/o resueltos por el alumno. Al indicar el resultado en cada caso, se busca que el alumno obtenga de inmediato una información sobre su “estado de aprendizaje”. Estas actividades de síntesis se presentan en un orden de dificultad creciente.

•
Revista científica. Al final de cada “bloque temático” se ofrecen una serie de lecturas, comentarios, noticias... casi siempre en relación con los contenidos estudiados en el Bloque, para darle a este una proyección histórica, económica, científica o social.

La Tecnología Industrial de este curso tiene un carácter más técnico, más ingenieril, con una marcada orientación hacia la práctica industrial. Su finalidad, por tanto, va dirigida hacia la consecución de técnicas específicas y tratamientos tecnológicos en campos especializados de la actividad industrial.

Tomando como base estos criterios de practicidad se propone la siguiente secuencia de contenidos:

BLOQUE I. MATERIALES

UNIDAD 1. Ensayo y medida de las propiedades de los materiales

•
Tipos de ensayos.

•
Ensayos de tracción.

•
Ensayos de dureza.

•
Ensayos de resistencia al impacto.

•
Ensayos de fatiga.

•
Ensayos tecnológicos.

•
Ensayos no destructivos. Control de defectos.

UNIDAD 2. Oxidación y corrosión

•
Introducción.

•
Oxidación.

•
Corrosión.

UNIDAD 3. Modificación de las propiedades de los metales

•
Generalidades acerca de los metales.

•
Estructura interna de los metales.

•
Defectos de la estructura cristalina.

•
Soluciones sólidas.

•
Mecanismo de endurecimiento en metales.

UNIDAD 4. Diagramas de equilibrio en materiales metálicos

•
Solidificación.

•
Diagramas de equilibrio o de fases.

•
Diagramas de equilibrio en aleaciones.

•
Diagramas de equilibrio en aleaciones eutécticas.

•
Solidificación de no equilibrio.

•
Transformaciones en estado sólido.

UNIDAD 5. Tratamientos térmicos de los aceros

•
Diagrama hierro-carbono.

•
Curvas TTT.

•
Tratamientos de los metales para mejorar sus propiedades.

•
Tratamientos térmicos.

•
Tratamientos termoquímicos.

•
Tratamientos mecánicos.

•
Tratamientos superficiales.

UNIDAD 6. Reutilización de materiales

•
Los residuos. El porqué de los residuos. Valorar lo que no tiene valor.

•
Residuos sólidos urbanos.

•
Reciclaje del papel.

•
Reutilización del vidrio.

•
Residuos industriales.

•
Reciclado de polímeros.

• Reciclado del caucho.

• Residuos eléctricos y electrónicos.

•
Riesgo y protección en el tratamiento de residuos.

BLOQUE II. PRINCIPIOS DE MÁQUINAS

UNIDAD 7. Máquinas. Conceptos fundamentales

•
Las máquinas.

•
El trabajo.

•
Potencia.

•
Energía.

•
Conservación de la energía. Rendimiento de una máquina.

UNIDAD 8. Los principios de la termodinámica

•
El calor.

•
La temperatura.

•
Termodinámica.

•
Primer principio de la Termodinámica.

•
Segundo principio de la Termodinámica.

•
Ciclo de Carnot.

•
Diagramas entrópicos.

•
Entropía y degradación de la energía.

UNIDAD 9. Motores térmicos

•
Introducción.

•
Máquina de vapor.

•
Turbina de vapor.

•
Motores de combustión interna.

•
Rendimiento de los motores térmicos.

•
Efectos medioambientales.

•
El motor Stirling.

UNIDAD 10. Circuito frigorífico. Bomba de calor

•
Introducción.

•
Fluidos frigoríficos.

•
Máquina frigorífica de Carnot.

•
Máquinas frigoríficas de compresión mecánica.

•
Bomba de calor.

•
Instalaciones frigoríficas de absorción.

•
Licuación de gases.

•
Aplicaciones.

UNIDAD 11. Máquinas eléctricas. Principios generales

•
Introducción.

•
Principios fundamentales del Magnetismo.

•
Constitución general de una máquina eléctrica.

•
Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas.

•
Potencia.

•
Balance de energía. Pérdidas.

•
Características par-velocidad de un motor.

•
Protecciones.

UNIDAD 12. Motores eléctricos

•
Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas.

•
Motores de corriente continua.

•
Motores asíncronos.

BLOQUE III. SISTEMAS AUTOMÁTICOS

UNIDAD 13. Sistemas automáticos de control

•
Introducción.

•
Conceptos.

•
Tipos de sistemas de control.

•
Una herramienta matemática: la transformada de Laplace.

UNIDAD 14. La función de transferencia

•
Introducción.

•
Concepto de función de transferencia.

•
Operaciones de los diagramas de bloques.

•
Estabilidad.

•
Análisis de la respuesta de un sistema de regulación.

•
Funciones de transferencia de algunos sistemas físicos.

UNIDAD 15. Elementos de un sistema de control

•
Componentes de un sistema de control.

•
El regulador.

•
Transductores y captadores.

•
Transductores de posición, proximidad y movimiento.

•
Transductores de velocidad.

•
Transductores de temperatura.

•
Transductores de presión.

•
Medida de la iluminación.

•
Comparadores.

•
Actuadores.

BLOQUE IV. CIRCUITOS NEUMÁTICOS Y OLEOHIDRÁULICOS

UNIDAD 16. Sistemas neumáticos (I)

•
Generalidades acerca de los sistemas neumáticos e hidráulicos.

•
Propiedades de los fluidos gaseosos.

•
Generadores de aire comprimido. Compresores.

•
Elementos de tratamiento del aire comprimido.

•
Elementos de consumo en circuitos neumáticos.

UNIDAD 17. Sistemas neumáticos (II)

•
Elementos de control en circuitos neumáticos.

•
Válvulas de control de dirección.

•
Válvulas de control de caudal.

•
Válvulas de control de presión.

•
Representación esquemática de movimientos secuenciales.

•
Anulación de señales permanentes.

UNIDAD 18. Sistemas hidráulicos

•
Introducción.

•
Propiedades de los fluidos hidráulicos.

•
Régimen laminar y turbulento.

•
Conceptos y principios físicos de la hidráulica.

•
Instalaciones hidráulicas.

•
Grupo de accionamiento.

•
Elementos de transporte.

•
Elementos de distribución, regulación y control. Válvulas.

•
Elementos de trabajo.

•
Circuitos característicos de aplicación.

BLOQUE V. CONTROL Y PROGRAMACIÓN DE SISTEMAS AUTOMÁTICOS

UNIDAD 19. Circuitos digitales

•
Introducción.

•
Sistemas de numeración.

•
Álgebra de Boole.

•
Representación de funciones lógicas.

•
Mapa de Karnaugh.

•
Realización de funciones lógicas mediante funciones elementales.

UNIDAD 20. Circuitos combinacionales y secuenciales

•
Introducción.

•
Circuitos combinacionales.

•
Aplicaciones de los circuitos combinacionales disponibles comercialmente.

•
Aplicaciones de los circuitos combinacionales a cálculos aritméticos.

•
Circuitos secuenciales.

• Tabla de fases.

•
Biestables asíncronos: El biestable R-S.

•
Biestables síncronos.

UNIDAD 21. Circuitos de control programado

•
De la lógica cableada a la programada.

•
Conceptos generales.

•
Microprocesadores.

•
Microcontroladores.

•
La automatización.

BLOQUE I: MATERIALES

OBJETIVOS

• Interpretar, a partir del conocimiento de la estructura de la materia, el comportamiento y propiedades de aquellos materiales frecuentemente utilizados en la actividad industrial.

• Diseñar y elaborar estrategias que conduzcan a la elección de un determinado material en función de las características de calidad que exija un cierto producto.

• Reconocer la influencia del tratamiento de materiales en el desarrollo de la sociedad.

• Fomentar el uso de un vocabulario adecuado para describir las propiedades, el comportamiento y las aplicaciones de los diversos materiales utilizados industrialmente.

• Valorar críticamente la necesidad del ahorro energético y del reciclado de los materiales ya utilizados o de desecho.

CONTENIDOS

• Tipos de ensayos destinados a la medición de propiedades técnico-industriales de materiales.

• Ensayos de tracción. Probetas y sus tipos. Curvas de tracción y tensión máxima de trabajo.

• Ensayos de dureza. Ensayos de dureza a la penetración (Brinell, Vickers y Rockwell).

• Ensayos de resistencia al impacto.

• Ensayos tecnológicos en barras, chapas, alambres y tubos.

• Ensayos no destructivos.

• Oxidación de los materiales. Protección contra la oxidación.

• Corrosión de materiales. Control de la corrosión. Métodos de protección.

• Estructura interna de los metales. Redes cristalinas más frecuentes.

• Defectos en la estructura cristalina y consecuencias que acarrea en las propiedades de los metales.

• Aleaciones. Ventajas de su utilización.

• Mecanismo de endurecimiento de metales.

• Metales en estado líquido y solidificación de los mismos. Estudio del proceso de solidificación.

• Diagramas de fases. Interpretación y aplicaciones.

• Diagrama de equilibrio en aleaciones eutécticas.

• Transformaciones en estado sólido.

• Tratamiento de los aceros. Diagrama hierro-carbono. Solidificación de los aceros.

• Curvas TTT.

• Tratamientos térmicos (temple, normalizado, recocido...).

• Tratamientos termoquímicos (cementación, nitruración, carbonitruración, sulfinización).

• Tratamientos mecánicos y superficiales.

• Residuos. Causas y su valoración.

• Residuos sólidos urbanos. Causas y soluciones. Incidencia medioambiental.

• Reciclaje de papel. Ventajas e inconvenientes.

• Reutilización del vidrio. Ventajas e inconvenientes.

• Residuos industriales (construcción, agricultura, ganadería). Efectos medioambientales.

• Reciclaje de polímeros.

• Ensayos experimentales en laboratorio o taller.

• Comentarios prácticos sobre selección de materiales en función de una actividad o de un producto en concreto.

• Visitas a talleres, fábricas e industrias.

• Ensayos experimentales sobre cualidades de aceros y su tratamiento.

• Lecturas en revistas especializadas y posterior comentario crítico.

• Trabajos bibliográficos relativos a problemas medioambientales y crítica a las soluciones que se proponen.

• Resolución explicada y razonada de ejercicios y problemas de aplicación.

• Fomento de una manera de pensar seria, razonada y crítica.

• Relación positiva de la influencia de la calidad en el bienestar de la sociedad.

• Estimulación del ahorro de energía y el posible y eficaz reciclado de los residuos.

• Estimulación de la participación en actividades destinadas al fomento de recogida de papel y de vidrio como medio de ahorro urbano y social.

• Potenciación de una actitud favorable ante la obra bien hecha.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Realizar cuestiones relativas a las propiedades de los materiales y su explicación física o estructural.

• Realizar cuestiones de relación estructura interna-propiedades.

• Ejecutar ensayos de medida de propiedades de materiales y expresar correctamente los resultados.

• Realizar cuestiones relativas a procesos y métodos de mejora de propiedades y justificar las respuestas.

• Resolver problemas experimentales de elección de materiales en función de unas necesidades en concreto.

• Resolver razonada y correctamente ejercicios numéricos y problemas.

• Realizar actividades de taller y/o de laboratorio y valorar el trabajo realizado.

BLOQUE II: PRINCIPIOS DE MÁQUINAS

OBJETIVOS

• Identificar los elementos y mecanismos que constituyen una máquina, reconociendo en cada caso la misión que desempeñan.

• Relacionar y aplicar las leyes de la Física a los fundamentos de funcionamiento de máquinas térmicas y eléctricas.

• Reconocer en situaciones diversas el correcto o no correcto funcionamiento de una máquina térmica o eléctrica y, dado el segundo caso, aportar soluciones.

• Analizar la composición de una máquina y determinar su potencia y rendimiento.

• Valorar críticamente la necesidad del ahorro energético y la exigencia de calidad en la construcción de máquinas.

CONTENIDOS

• Concepto de máquina. Máquinas simples.

• Trabajo, potencia y energía. Concepto. Unidades SI. Estudio en diversos casos.

• Principio de conservación de la energía. Generalización.

• Rendimiento de las máquinas.

• Calor y temperatura. Medidas y unidades.

• Equivalencia calor-trabajo.

• Sistemas termodinámicos. Estado de un sistema. Transformaciones.

• Primer principio de la Termodinámica. Aplicaciones.

• Segundo principio de la Termodinámica. Procesos reversibles e irreversibles. Entropía.

• Ciclo de Carnot. Rendimiento de máquinas térmicas.

• Entropía y degradación de la energía.

• Motores térmicos de combustión externa. Máquina de vapor y turbina de vapor.

• Motores de combustión interna.

• Motores de explosión o de encendido provocado (MEP).

• Motores de combustión de encendido por compresión o motores diésel (MEC).

• Rendimiento de los motores térmicos.

• Efectos medioambientales del uso de los motores térmicos.

• Circuitos frigoríficos. Fluidos frigoríficos: fluidos refrigerantes y fluidos frigoríferos.

• Máquina frigorífica de Carnot.

• Máquinas frigoríficas de compresión mecánica.

• Bombas de calor.

• Instalaciones frigoríficas de absorción.

• Aplicaciones de la industria del frío y efectos medioambientales.

• Principios y leyes fundamentales del electromagnetismo: campo magnético, fuerza ejercida por un campo sobre una carga o sobre una corriente, etc.

• Fuerza electromotriz inducida. Comportamiento eléctrico de la materia.

• Constitución general de una máquina eléctrica. Clasificación de máquinas eléctricas.

• Estudio y descripción de las máquinas eléctricas rotativas.

• Potencia. Balance de energía en el funcionamiento de una máquina eléctrica.

• Protección en instalaciones de máquinas eléctricas.

• Motores de corriente continua. Descripción de su funcionamiento.

• Motores asíncronos. Descripción de su funcionamiento.

• Interpretación de esquemas y planos de montaje e instalación de motores térmicos y eléctricos.

• Reconocimiento real en máquinas de uso frecuente de los diversos elementos que las componen descripción de la misión que corresponde a cada uno.

• Visitas a talleres e industrias.

• Uso de revistas especializadas, de proyecciones de vídeo, etc.

• Explicación de cuestiones relativas al funcionamiento de las máquinas y descripción de elementos esenciales y accidentales.

• Reconocimiento razonado de los defectos de funcionamiento de una máquina y explicación razonada de su «reparación».

• Explicación y resolución de problemas en orden de dificultad creciente.

• Fomento de la sensibilidad hacia la realización cuidadosa de medidas y de operaciones de taller.

• Potenciación de la corrección y la meticulosidad en la realización de medidas y la elección del instrumento más idóneo para cada caso.

• Motivación positiva de la necesidad de orden y limpieza en el trabajo de taller y de laboratorio.

• Desarrollo del sentido crítico a la hora de reconocer el funcionamiento de una máquina y diagnosticar sus posibles defectos.

• Fomento del respeto hacia el cumplimiento de las normas de seguridad en el funcionamiento y cuidado de las máquinas.

• Valoración crítica de la técnica y su influencia en el progreso y bienestar de la sociedad.

• Fomento del ahorro de energía y el cuidado del medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Analizar, en casos muy concretos de uso frecuente, los elementos que componen una máquina.

• Describir máquinas muy sencillas, indicando en cada caso los principios físicos que rigen su funcionamiento.

• Identificar en una máquina relativamente sencilla los elementos de mando, control y potencia.

• Identificar en esquemas y planos los elementos que componen una máquina y explicar su misión.

• Analizar críticamente, desde un punto de vista técnico y laboral, el trabajo que realiza una máquina y su rendimiento.

• Calcular rendimientos en máquinas y su relación con el ahorro de energía.

• Resolver problemas y cuestiones relativas al funcionamiento de máquinas.

BLOQUE III: SISTEMAS AUTOMÁTICOS

OBJETIVOS

• Reconocer la importancia de los sistemas automáticos en la tecnología actual y su influencia en el progreso.

• Valorar la realidad de los sistemas automáticos de control y de producción en la calidad del producto elaborado y en el bienestar laboral y social.

• Reconocer la influencia de la ciencia y de la técnica en el progreso de la sociedad.

• Identificar símbolos y esquemas con la realidad de montaje de un circuito o sistema automático.

• Reconocer la importancia práctica de los sistemas automáticos de control en ejemplos reales de la vida diaria (medidas de velocidad, de temperatura, de resistencia eléctrica, de iluminación, etc.).

CONTENIDOS

• Necesidad y aplicaciones de los sistemas automáticos de control.

• Sistemas de control. Concepto. Representación (diagramas de bloque). Simbología.

• Tipos de sistemas de control (lazo abierto y lazo cerrado).

• La transformada de Laplace. Concepto. Propiedades. Cálculos.

• La función de transferencia. Concepto. Polos y ceros.

• Operaciones de los diagramas de bloques. Bloques en serie y en paralelo. Transposición de sumadores y puntos de bifurcación.

• Sistema estable. Determinación de parámetros.

• Análisis de la respuesta de un sistema de regulación.

• Funciones de transferencia de algunos sistemas físicos (mecánicos, eléctricos).

• Componentes de un sistema de control.

• El regulador. Acciones básicas de control proporcional, integral y diferencial.

• Transductores y captadores. Concepto y clasificación.

• Transductores de posición, proximidad y desplazamiento. Tipos y aplicaciones.

• Transductores de velocidad. Tacómetros mecánicos y eléctricos.

• Transductores de temperatura.

• Transductores de presión.

• Medida de iluminación.

• Comparadores y actuadores. Las válvulas de control.

• Descripción e interpretación de sistemas y circuitos de control.

• Utilización de simbología internacional en la interpretación de circuitos y sistemas de control.

• Montaje y desmontaje de aparatos responsables de control y reconocimiento de sus elementos y la misión que desempeñan.

• Reconocer experimentalmente causas de error en sistemas de control y explicación razonada de su corrección.

• Trabajos de taller y de laboratorio.

• Resolución explicada y razonada de cuestiones, ejercicios teóricos y problemas.

• Uso de revistas especializadas y medios audiovisuales.

• Fomento de una actitud favorable ante el progreso científico y tecnológico.

• Valoración de la necesidad de un lenguaje gráfico, aceptado internacionalmente, para interpretar correctamente elementos de un sistema y su montaje.

• Motivación positiva hacia el trabajo en equipo.

• Valoración de la necesidad de los sistemas de control como garantía del funcionamiento de una máquina, de la calidad de un producto y de la seguridad física del trabajador.

• Reconocimiento de la influencia de la ciencia y de la técnica en la calidad de vida de la sociedad.

• Análisis crítico de los procesos de control en función de los factores económicos y sociales que concurren en cada caso.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Aplicar recursos gráficos y verbales en la interpretación de sistemas de control de uso frecuente.

• Describir el montaje de un sistema de control razonando paso a paso las operaciones necesarias para ello.

• Describir la misión de los distintos elementos que componen un sistema de control concreto.

• Razonar los fundamentos físicos (mecánicos, eléctricos, electromecánicos) que rigen el funcionamiento de los diversos elementos de un sistema de control en concreto.

• Verificar experimentalmente el correcto funcionamiento de un sistema de control y en caso de fallo proponer las soluciones oportunas.

• Resolver correctamente cuestiones teóricas, ejercicios y problemas.

BLOQUE IV: CIRCUITOS NEUMÁTICOS Y OLEOHIDRÁULICOS

OBJETIVOS

• Reconocer la influencia de los circuitos hidráulicos y neumáticos en el funcionamiento y control de máquinas y de procesos técnicos.

• Desarrollar la capacidad de interpretación de gráficos y esquemas como símbolos de relaciones entre elementos y secuencias de efectos en un dispositivo, una máquina, etc.

• Describir correctamente y de forma razonada los elementos que componen un circuito hidráulico o neumático y la misión que desempeña cada uno.

• Potenciar la capacidad de montaje y desmontaje de circuitos hidráulicos y neumáticos para asegurar el funcionamiento de un proceso, así como la calidad de producción.

• Valorar críticamente la influencia de la técnica en la sociedad y la necesidad del análisis crítico de situaciones y de las posibles respuestas que se deriven de ello.

CONTENIDOS

• Circuitos neumáticos e hidráulicos. Concepto. Elementos.

• Gases. Propiedades generales de los gases. Leyes.

• Generadores de aire comprimido: compresores. Compresores volumétricos y dinámicos.

• Elementos de tratamiento del aire comprimido (filtros, reguladores de presión, lubricadores).

• Elementos de consumo en circuitos neumáticos: elementos alternativos y elementos rotativos.

• Válvulas de control de dirección en circuitos neumáticos.

• Válvulas de control de caudal en tales circuitos.

• Válvulas de control de presión.

• Temporizadores. Concepto y tipos.

• Representación esquemática de movimientos secuenciales. Normas. Representación gráfica (diagramas de desplazamiento-fase y de desplazamiento-tiempo).

• Anulación de señales permanentes.

• Propiedades de los fluidos hidráulicos (densidad, presión de vapor, viscosidad...).

• Flujo de fluidos hidráulicos: régimen laminar y turbulento.

• Conceptos y principios físicos de la Hidráulica. Teorema de Pascal. Ecuación de continuidad. Teorema de Bernoulli.

• Potencia de una bomba hidráulica. Pérdida de carga.

• Instalaciones hidráulicas. Elementos.

• Grupo de accionamiento. Bombas hidráulicas (engranajes, tornillos, paletas deslizantes, émbolos radiales, émbolos axiales). Otros elementos (depósito, manómetros, filtros...).

• Elementos de transporte.

• Elementos de regulación y control y distribución. Válvulas y sus tipos.

• Elementos de trabajo. Cilindros de simple efecto y de doble efecto. Motores hidráulicos (engranajes, paletas, émbolos axiales).

• Circuitos característicos de aplicación.

• Reconocimiento experimental de los diversos elementos que componen un circuito hidráulico o neumático y la misión que desempeña cada uno.

• Interpretación de esquemas de montaje, identificando los distintos elementos de control, transporte, distribución, trabajo...

• Lecturas en revistas especializadas.

• Visitas a talleres e instalaciones industriales.

• Resolución de montajes teóricos de circuitos y explicación en cada caso de sus posibles aplicaciones.

• Descripción y reconocimiento de fallos en el funcionamiento de un dispositivo hidráulico o neumático y análisis de las posibles soluciones.

• Resolución razonada de cuestiones, ejercicios y problemas.

• Fomento del análisis y la crítica razonada de aquellos instrumentos y dispositivos técnicos en relación con sus aplicaciones, condiciones de funcionamiento y seguridad, y evaluación de su calidad.

• Fomento de la capacidad de manipulación de instrumentos, actuando con responsabilidad y criterio de aplicación.

• Desarrollo de una actitud imaginativa en el diseño y planificación de sistemas neumáticos e hidráulicos.

• Fomento del interés por la ciencia y la tecnología como medio de progreso de la sociedad.

• Estimulación de la capacidad de elaboración de estrategias para abordar problemas tecnológicos y de ahorro de energía.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Interpretar correctamente esquemas de conexiones y montajes en circuitos de control correspondientes a sistemas neumáticos y oleohidráulicos.

• Aplicar correctamente recursos gráficos y verbales en el montaje de dispositivos de naturaleza neumática e hidráulica.

• Ejecutar de forma práctica actividades de taller y de laboratorio reconociendo errores y proponiendo soluciones en cada caso.

• Comentar de forma crítica el funcionamiento de circuitos neumáticos e hidráulicos, dando razones científicas en cada caso.

• Resolver razonadamente cuestiones, ejercicios y problemas teóricos.

BLOQUE V: CONTROL Y PROGRAMACIÓN DE SISTEMAS AUTOMÁTICOS

OBJETIVOS

• Reconocer la influencia que ejerce la tecnología moderna en la ejecución, diseño y programación de procesos técnicos e industriales.

• Reconocer y analizar la evolución que a lo largo de estos últimos años ha experimentado el tratamiento de la información y su influencia en la sociedad.

• Motivar una actitud y una disposición favorables hacia la elaboración de estrategias personales de análisis de procesos y su ejecución práctica.

• Potenciar la capacidad de diseño de circuitos lógicos elementales para controlar el funcionamiento de dispositivos sencillos.

• Desarrollar y afianzar la capacidad de interpretación de símbolos, esquemas y planos gráficos de montaje de circuitos de control y/o de funcionamiento.

CONTENIDOS

• Circuitos digitales. Concepto.

• Sistemas de numeración. Sistema binario. Operaciones en el sistema binario. Códigos.

• El sistema hexadecimal.

• Álgebra de Boole. Operaciones básicas.

• Propiedades del álgebra de Boole.

• Puertas lógicas universales. Puertas NOR y NAND.

• Representación de funciones lógicas.

• Mapa de Karnaugh.

• Realización de funciones lógicas mediante funciones elementales.

• Circuitos combinacionales y secuenciales. Concepto.

• Circuitos combinacionales. Aplicaciones. Ejemplos (decodificador, codificador, multiplexador...).

• Aplicaciones de los circuitos combinacionales a cálculos aritméticos.

• Circuitos secuenciales asíncronos y síncronos.

• Tabla de fases.

• Biestables asíncronos y síncronos. Ejemplos y aplicaciones.

• Tecnología de lógica cableada y de lógica programada. Evolución.

• Conceptos generales de computadoras. Hardware y software. Elementos de una computadora.

• Microcontroladores. Ejemplos.

• Microprocesadores. Ejemplos y campos de aplicación.

• Automatización y robótica.

• Diseño razonado y explicado de circuitos combinacionales y secuenciales.

• Representación de números decimales en códigos diversos, explicando el porqué de cada caso.

• Explicación y ejecución de operaciones básicas en el álgebra de Boole. Simbolismos.

• Funciones de negación. Explicación de ejemplos y su simbolismo.

• Aplicaciones de las puertas lógicas universales (NOR y NAND).

• Cálculo de expresiones algebraicas de funciones a partir de tablas de verdad.

• Explicación y obtención de diagramas lógicos de automatismos.

• Estudio, descripción y manejo de computadoras de uso frecuente.

• Análisis valorativo del ordenador y de su influencia en el tratamiento de la información.

• Interpretación del progreso tecnológico como una contribución de la ciencia al progreso y bienestar de la sociedad.

• Motivación hacia el uso de la informática como un servicio a la humanidad.

• Fomento del rechazo de las aplicaciones informáticas cuyo destino es perjudicial para la intimidad de las personas físicas o jurídicas.

• Promoción del diseño y la gestión de procesos informáticos para automatizar procesos, modificar condiciones de producción y de calidad, etc.

• Fomento de una manera de pensar seria, razonada y crítica para actuar con autonomía e independencia de criterios.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Resolver cuestiones, ejercicios y problemas.

• Interpretar y diseñar circuitos combinacionales y secuenciales.

• Ejecutar actividades prácticas y llevar a cabo una posterior detección de errores y corrección de los mismos.

• Utilizar recursos gráficos e interpretación de simbolismos.

7. EVALUACIÓN 

Estrategias, métodos y procedimientos de evaluación

La evaluación es elemento básico en todo proceso de enseñanza-aprendizaje, puesto que es el único mecanismo que permite, en cualquier momento de un período educativo, detectar el grado de consecución de los objetivos propuestos y, si procede, aplicar medidas correctoras precisas.

La evaluación debe entenderse como un proceso continuo e individualizado a lo largo de todo el período de enseñanza-aprendizaje; valorando prioritariamente las capacidades de cada alumno más que los rendimientos de los mismos, si bien, lógicamente, estos también han de tenerse muy en cuenta.

Debe resaltarse el carácter formativo del proceso evaluador, dado que una valoración positiva en la consecución de los objetivos siempre es motivadora en el trabajo de estudio y, en el caso de que fuese negativa, el alumno sabe que podrá disponer de los cauces precisos para su pronta recuperación.

En el caso de las asignaturas de Tecnología, y teniendo en cuenta que la evaluación ha de adaptarse a las diferentes actuaciones, situaciones y contenidos que exige el propio desarrollo de la materia (consecuencia de la metodología activa), el proceso evaluador puede realizarse a través de:

•
Observación directa del alumno para conocer su actitud frente a la asignatura y el trabajo (atención en clase, realización de tareas, participación activa en el aula, resolución personal de cuestiones y problemas propuestos en el texto...).

•
Observación directa respecto a las habilidades y destrezas en el trabajo experimental y sus avances en el campo conceptual (resolución correcta de ejercicios, actividades prácticas en el laboratorio y taller...).

•
Supervisión del cuaderno de trabajo y de las prácticas llevadas a cabo en el laboratorio o en el taller.

•
Realización de pruebas orales y escritas para valorar el grado de adquisición de conocimientos, detectar errores típicos de aprendizaje, comprensión de conceptos básicos, etc.

•
Observación del sentido de practicidad, de rentabilidad y de inventiva que en cada caso tiene el alumno en relación con un proyecto técnico en concreto.

•
Valoración del trabajo en equipo y de las dotes de organización a la hora de ejecutar un proyecto de aplicación técnica.

Dado que el propio alumnado debe realizar una evaluación sobre su propia actuación para reconocer el logro de los objetivos propuestos, se presenta en cada final de Unidad un modelo de autoevaluación (actividades de síntesis) con el fin de estimular la reflexión personal sobre la propia labor y asumir una crítica autónoma del proceso formativo. Evidentemente, todo este trabajo de evaluación ha de traducirse en unos resultados finales (evaluación final) en los que deberán combinarse en justa proporción contenidos, procedimientos, actitudes, etc.

Procedimientos de evaluación y criterios de calificación
Como criterios de calificación para establecer las notas en cada una de las tres evaluaciones en que se ha organizado el curso, en la ordinaria final de curso y en la extraordinaria de septiembre, las pruebas escritas ponderarán un 80% (el alumno deberá alcanzar una calificación de tres sobre diez para poder hacer media con las otras pruebas), las prácticas un 10% y las actividades diarias de clase, actitud y comportamiento un 10%, es decir, se tendrán siempre en cuenta las calificaciones de las actividades realizadas por el alumno a lo largo de todo el curso escolar (evaluación continua), con la excepción de aquellos alumnos que hayan perdido el derecho a la evaluación por un número excesivo de faltas de asistencia a clase sin justificar, en cuyo caso la calificación final solo tendrá en cuenta la nota de la prueba escrita. Esta múltiple ponderación responde al hecho de que se pretende evaluar, es decir, medir, todo tipo de contenidos que se han trabajado en clase a lo largo del curso (conceptuales, procedimentales y actitudinales). Se realizará al menos un examen por trimestre. Los alumnos serán informados de estas decisiones a principios de curso.
En cada una de las pruebas escritas que se planteen, tanto en Junio como en Septiembre, se explicará a los alumnos los criterios de corrección, que se van a utilizar.

Se seguirán las siguientes pautas.
· El planteamiento de los problemas (40% de la nota)

· Los cálculos correctos sin errores matemáticos, utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades físicas, símbolos, unidades, etc. (30%). Si el resultado no es coherente se puntuara un 0% en este apartado

· La buena presentación, la caligrafía, los espacios y márgenes, la sintaxis, la coherencia y la ortografía. (15%)

· La exposición clara y concisa de los pasos que se deben seguir para la resolución del problema, utilizando correctamente el lenguaje científico, de forma razonada (15%)

· En las preguntas teóricas la calificación máxima la alcanzarán aquellos ejercicios que estén bien explicados y argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografía y utilizando correctamente el lenguaje científico.

8. TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD 

En todos los grupos de alumnado se presentan inquietudes y necesidades educativas muy diversas; circunstancias que exigen una respuesta adecuada no solo para el grupo sino también para cada individuo en concreto.

En general podrían diferenciarse tres grupos de alumnado:

•
Alumnos con necesidades especiales muy definidas. Normalmente no son individuos que acceden al Bachillerato.

•
Alumnos con relativos problemas a la hora de conseguir los objetivos propuestos y que, con una programación y ayudas concretas, pueden alcanzar una formación eficaz.

•
Alumnos que no presentan dificultades en la consecución de los objetivos propuestos y que, en consecuencia, progresan eficazmente según el ritmo de enseñanza. Dentro de este grupo conviene, asimismo, prestar atención a aquellos individuos, más capaces, que progresan muy rápidamente y a los que hay que satisfacer en sus ambiciones formativas.

En todos los casos la programación ha de ser lo suficientemente flexible para permitir adaptaciones curriculares apropiadas a cada caso o a cada grupo. Esto exige que se planteen siempre actividades de refuerzo y actividades de ampliación.

Estas actividades, según nuestro proyecto curricular, se han diseñado del siguiente modo:

•
Actividades individuales (lecturas, comentarios personales, resolución de ejercicios…). Tienen fundamentalmente carácter de refuerzo.

•
Actividades de pequeño grupo (pequeñas investigaciones, tomas de datos, diseño y planificación de experiencias…). Participan a la vez del carácter de refuerzo y del de ampliación.

•
Actividades de gran grupo (debates, trabajos grupales de investigación bibliográfica, visitas a industrias…). Son básicamente de ampliación.

•
Actividades de contenido. Son exclusivamente de ampliación y se refieren fundamentalmente a una exposición más completa y compleja de los contenidos de conocimiento exigibles a los alumnos “normales”.

Se exponen al final de cada Unidad (donde proceda).

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DE TECNOLOGÍA INDUSTRIAL I PENDIENTE 
No se han previsto debido a que no hay alumnos con esta materia pendiente.
ELECTROTECNIA - SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO

I.E.S. TIERRAS DE ABADENGO

LUMBRALES

Departamento de Tecnología

Javier García Romero

Curso 2011-2012

1. INTRODUCCIÓN
Justificación y descripción teórica del proyecto

Las características fundamentales y básicas sobre las que ha de construirse el Bachillerato deben cimentarse en tres pilares esenciales que no son otra cosa que un esquema de una triple finalidad educativa:


Formación general del alumnado.


Orientación personal y profesional del educando.


Preparación para afrontar con éxito estudios superiores.

De acuerdo con estos criterios, el actual Bachillerato debe entenderse desde una óptica de renovación y adecuación a las exigencias de una sociedad dinámica, en rápida y constante evolución, en la que los avances tecnológicos, sociales y económicos juegan un papel trascendente. Este nuevo concepto educativo debe atender, como explicita la ley, a unas finalidades capaces de preparar al alumnado en su adopción responsable de decisiones ante situaciones (reales o idealizadas) que deba afrontar.

En líneas generales tales finalidades pueden resumirse en las siguientes:

Favorecer la formación intelectual.

Favorecer la madurez humana y personal de cada individuo.

Ofrecer conocimientos y habilidades para poder desempeñar responsablemente aquellas funciones que la sociedad exija a cada persona.

Preparar al alumnado para etapas posteriores de estudio o para incorporarse con eficacia al mundo del trabajo.

Conseguir estas finalidades supone explicitar una serie de aspectos que necesariamente gravitan sobre toda etapa formativa:


Adquisición de conocimientos mínimos sobre los que deba fundamentarse un esquema de estudio y de trabajo intelectual progresivamente más amplio.


Adquisición de unos conocimientos complementarios que permitan una clara atención a la diversidad y ofrezcan posibilidades de estudios más completos al alumnado que lo desee.


Fundamentar un esquema de pensamiento abstracto que permita un desarrollo superior en etapas sucesivas de estudio.


Motivación positiva hacia el trabajo personal y en equipo.


Progreso cada vez más especializado en la disciplina objeto de estudio.


Relación interdisciplinar para conseguir una visión globalizada de la realidad, de su evolución y de su progreso.


Opción de disciplinas acordes con las aptitudes, motivaciones e intereses de cada persona.

Con nuestro proyecto pretendemos que se cumplan unas finalidades educativas para el Bachillerato: favorecer la madurez humana e intelectual de los alumnos, así como los conocimientos y habilidades que les permitan desempeñar sus funciones sociales con responsabilidad y competencia, y prepararles, en fin, para estudios posteriores, sean universitarios, sean de naturaleza profesional. Estas finalidades han de estar presentes de forma equilibrada en el Bachillerato, que también ha de atender debidamente a las distintas vías que se abren al estudiante al concluirlo, para proseguir estudios superiores o incorporarse a la vida activa.

Por otra parte, hay que considerar los aspectos meramente cognitivos (contenidos) que el alumnado ha de adquirir en esta etapa de su formación:

Para cada materia es preciso establecer aquellos contenidos que son indispensables para alcanzar las capacidades propuestas como objetivos. Tales contenidos son de diferente naturaleza. Algunos se refieren a conceptos, a conocimientos de hechos y de principios; otros a procedimientos, o modos de saber hacer en la correspondiente disciplina; los hay, en fin, consistentes en actitudes relacionadas con valores y pautas de acción. Los conjuntos de contenidos, en que se organizan los elementos mínimos de cada materia del Bachillerato, no presentan por separado esta triple clase de contenidos, pero los incluyen siempre. Son conjuntos, por otra parte, que no han de ser interpretados como unidades temáticas o didácticas, ni tampoco tienen por qué ser desarrolladas en la programación académica en el orden en que se presentan.

De acuerdo con estas finalidades y aspectos educativos se ha diseñado el texto de Electrotecnia, cuyos aspectos metodológicos y didácticos se reseñan seguidamente.

Aspectos metodológicos y didácticos

La etapa educativa del actual Bachillerato, salvo excepciones de formación de adultos, se dirige a jóvenes con edades comprendidas entre los 16 y los 18 años. Es este un período educacionalmente difícil en el que frecuentemente afloran crisis de identidad personal, estados de ciclotimia (y en casos, de depresión) y un marcado espíritu crítico ante situaciones políticas, sociales, económicas, etc. El mundo de la moda y de la publicidad, por su parte, contribuye muy decisivamente en pautas de comportamiento juvenil con consecuencias, en muchos casos, muy perjudiciales para el desarrollo integral del joven o de la joven. Situaciones de anorexia, bulimia, abandono del hogar, suicidio incluso, deben ser tenidas muy en cuenta a la hora de planificar correctamente una etapa educativa juvenil.

Hemos de admitir, asimismo, que el alumnado durante el período de formación en la Enseñanza Secundaria, ha adquirido un cierto grado de pensamiento abstracto que, lógicamente, necesita consolidar hasta alcanzar el desarrollo adecuado a su edad. También debe considerarse el hecho de que la Educación Secundaria, especialmente en su Segundo Ciclo, ha proporcionado unos niveles mínimos de conocimiento y de lenguaje (escrito, oral, gráfico, matemático…) que permiten al estudiante una comprensión clara de la disciplina que estudia.

En el establecimiento del currículo de Bachillerato adquieren una gran relevancia los elementos metodológicos y epistemológicos propios de las disciplinas que configuran las materias. Esta relevancia, por otra parte, se corresponde con el tipo de pensamiento y nivel de capacidad de los alumnos que, al comenzar estos estudios, han adquirido en cierto grado el pensamiento abstracto formal, pero todavía no lo han consolidado y deben alcanzar su pleno desarrollo en él.

El Bachillerato ha de contribuir a ello, así como a la consolidación y desarrollo de otras capacidades sociales y personales.

Atendiendo a todos estos condicionantes (psicología evolutiva, aceptación-rechazo, información-estímulo-adquisición de conocimientos, etc.), se han tenido en cuenta los siguientes aspectos en el diseño de nuestro proyecto curricular y editorial:


Presentar los contenidos conceptuales en forma progresiva. En muchos casos se entiende como conveniente u oportuno el repasar algunos conceptos fundamentales ya estudiados en etapas anteriores. En este caso, tales conceptos se ofrecen como «parte cero» o se explicitan en apartados «al margen».


Para seguir un orden secuencial operativo se divide la materia en Bloques de Contenidos; estos en Unidades; y estas en apartados y subapartados (si procede). Se ha procurado que en cada uno de ellos se complemente la explicación teórica con un cierto número de ejemplos (ejercicios, cuestiones, problemas) explicados y resueltos.


Al final de cada apartado muy significativo se proponen una serie de actividades (experiencias, cuestiones, problemas, trabajos personales de bibliografía, etc.) para motivar una actitud positiva hacia el estudio, el trabajo personal y hacia el razonamiento crítico de lo aprendido. En los problemas numéricos se explicita el resultado para que sirva de estímulo al alumno.


Utilizar un lenguaje adecuado, no exento de rigor científico, que permita al alumnado una comprensión no dificultosa de lo expuesto.


Fomentar un esquema de pensamiento y de trabajo basado en el método científico.


Relacionar en cada caso las implicaciones sociales, científicas y medio ambientales que conlleva la materia objeto de estudio.


Presentar todo el conjunto de leyes, teorías, modelos, etc., como interpretaciones de la ciencia ante una realidad que se estudia y observa; interpretaciones siempre en evolución que, en virtud de ese cambio, contribuyen al progreso tecnológico y social de las gentes.


Ofrecer una serie de «actividades de taller» para poner en contacto al alumnado con la realidad de la técnica y fomentar su habilidad de manipulación.

En esto también se sigue fielmente el criterio del legislador:

La necesidad de asegurar un desarrollo integral de los alumnos en esta etapa y las propias expectativas de la sociedad coinciden en demandar un currículo que no se limite a la adquisición de unos conceptos y conocimientos académicos vinculados a la enseñanza más tradicional, sino que incluya otros aspectos que contribuyan al desarrollo de las personas, como son las habilidades prácticas, las actitudes y los valores.

2. METODOLOGÍA DIDÁCTICA
Promoverá la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos. Asimismo, favorecerá en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar en equipo.
Se propugna una metodología en la que los alumnos aprendan mientras descubren ellos mismos los pormenores, una vez que se les ha proporcionado las bases indispensables. Se trata, en suma, de fomentar el espíritu investigador y de constante función que se estima necesario en el mundo actual.
Mediante el desarrollo de los bloques temáticos se intentará motivar al alumno con ejemplos prácticos, siempre que sea posible, aprovechando el amplio campo de aplicación que posee esta asignatura.
Se desarrollarán explicaciones teóricas a las que seguirán ejemplos oportunos que pretendan asentar conocimientos. Los ejercicios posteriores tratarán de profundizar más en el tema, contemplando situaciones lo más reales posibles.
Se intentará establecer una relación dinámica profesor-alumno mediante consultas y exposición de situaciones problemáticas o no, que pretendan conseguir el que se susciten ejemplos y se aporten soluciones, si es el caso, debidamente documentadas.
La didáctica de aula se completará con actividades de laboratorio con las que se pretende lograr una mejor profundización y comprensión de los contenidos que se tratan en la asignatura, provocando situaciones reales en las que el alumno ha de solventar situaciones que en un supuesto teórico no existen.
El contenido de los bloques se desarrollará procurando que el sistema de trabajo sea homogéneo en cada uno de ellos, si bien se tendrá en cuenta las peculiaridades propias (duración, complejidad, etc.).
En este proyecto concibe la educación como un proceso constructivo, en el que la actitud que mantienen profesor y alumno permite el aprendizaje significativo.
El alumno se convierte en motor de su propio proceso de aprendizaje al modificar él mismo sus esquemas de conocimiento. Junto a él, el profesor ejerce el papel de guía al poner en contacto los conocimientos y las experiencias previas del alumno con los nuevos contenidos.
Esta concepción permite además garantizar la funcionalidad del aprendizaje, es decir, asegurar que el alumno podrá utilizar lo aprendido en circunstancias reales, bien llevándolo a la práctica, bien utilizándolo como instrumento para lograr nuevos aprendizajes.
Todo aprendizaje tiene un tiempo de maduración. La complejidad de la información transmitida, el grado de detalle o de abstracción debe ser cuidadosamente medida, haciendo uso de pausas en la exposición y proporcionando tiempo para reflexionar, probar o preguntar, empleando de modo sistemático la repetición, el resumen y la sinopsis.
La rapidez con que cada alumno asimila nuevas ideas y las relaciona con las que ya posee es muy variable, siendo aconsejable complementar el respeto de los distintos ritmos de aprendizaje con acciones destinadas a asentar y homogeneizar las adquisiciones del grupo de clase para poder progresar.
La actividad a desarrollar forma parte del proceso intelectual que selecciona y coordina los conocimientos e informaciones necesarios para dar solución a un problema. Es, por tanto, un proceso deductivo. Sin embargo, la formación integral de los alumnos y alumnas se consigue complementando su aprendizaje a través de un proceso inductivo: llegar al estudio de conceptos teóricos abstractos a través de la realización de actividades prácticas de análisis o de diseño de objetos y sistemas.
Mediante el denominado método de proyectos se tratará de realizar supuestos prácticos partiendo de un problema o necesidad que se pretende resolver, para pasar después a evaluar su validez. Para ello, se sigue un proceso similar al método de resolución de problemas empleado en la industria, adaptándolo a las necesidades del proceso de enseñanza-aprendizaje que siguen los alumnos y alumnas de este módulo.
Este método se aplica de forma progresiva. Se parte de necesidades del entorno inmediato de los alumnos para, a lo largo del curso, abordar problemas más complejos y analizar sistemas técnicos que resuelven problemas de la vida real.
Las características del trabajo en este módulo implican la necesidad de trabajar en un aula polivalente que permita el desarrollo de tareas de estudio y diseño tanto individuales como de pequeño grupo o colectivas así como de un taller donde se disponga de los equipos necesarios para la realización de montajes prácticos.
3. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS
Dado el carácter constructivo y dinámico de la ciencia y su interrelación con la técnica y la sociedad, se precisa abordar un amplio abanico de materiales y de recursos para que en todo momento se puedan satisfacer las necesidades educativas propuestas y requeridas.

a)
Materiales y recursos primarios: cuadernos, libro de texto, cuaderno específico para resolución de ejercicios, etc.

b)
Laboratorio (reactivos, instrumentos de medida, material necesario…).

c)
Medios audiovisuales (vídeo, diapositivas, transparencias…).

c)
Medios informáticos.

d)
Material de consulta (libros de texto, libros de problemas, libros específicos sobre temas de Física y de Química, diccionarios enciclopédicos, revistas científicas, revistas de divulgación…).

En nuestros textos se ha prestado una cuidada atención al uso responsable y didáctico de todos estos materiales, indicando en cada Unidad correspondiente los que se precisan para conseguir los objetivos, capacidades y habilidades que se proponen.

4. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Como actividades complementarias a la asignatura se proponen las siguientes: Visita de instalaciones, fábricas, centrales, etc. con valor didáctico estimado; Visionado de videos temáticos.

Estas actividades estarán sujetas al desarrollo de la asignatura, calendario, disposición de medios y conciertos con entidades.

5. CURRÍCULO OFICIAL

En este apartado, en el que se reproduce el currículo oficial vigente en esta comunidad autónoma, hemos optado por indicar algunas de las interrelaciones que se producen entre los diferentes elementos del currículo de esta materia y curso, ya que consideramos que son válidas para tener una visión de conjunto de la forma en que cada uno de ellos interviene en la actividad educativa.

Objetivos

La enseñanza de la Electrotecnia en el bachillerato tendrá como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender y explicar el comportamiento de dispositivos eléctricos sencillos y los principios y leyes físicas que los fundamentan.

2. Seleccionar y utilizar correctamente los componentes de un circuito eléctrico que responda a una finalidad predeterminada, comprendiendo su funcionamiento.

3. Calcular y medir las principales magnitudes de un circuito eléctrico, en corriente continua y alterna, compuesto por elementos discretos en régimen permanente.

4. Analizar e interpretar esquemas y planos de instalaciones y equipos eléctricos característicos, comprendiendo la función de un elemento o grupo funcional de elementos en el conjunto.

5. Seleccionar e interpretar información adecuada para plantear y valorar soluciones, en el ámbito de la electrotecnia, a problemas técnicos comunes.

6. Conocer el funcionamiento, elegir y utilizar adecuadamente los aparatos de medida de magnitudes eléctricas, estimando anticipadamente su orden de magnitud y valorando su grado de precisión.

7. Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel de precisión coherente con el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

8. Comprender las descripciones y características de los dispositivos eléctricos y transmitir con precisión los conocimientos e ideas sobre ellos utilizando vocabulario, símbolos y formas de expresión apropiadas.

9. Actuar con autonomía, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e intervenir en circuitos y máquinas eléctricas para comprender su funcionamiento.

Contenidos

1. Conceptos y fenómenos eléctricos básicos y medidas electrotécnicas:

– Magnitudes y unidades eléctricas. Diferencia de potencial. Fuerza electromotriz. Intensidad y densidad de corriente. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.

– Corriente continua (c.c.) y corriente alterna (c.a.).

– Condensador. Capacidad.

– Potencia, trabajo y energía. Efecto Joule.

– Efectos de la corriente eléctrica.

– Medidas en circuitos. Medida de magnitudes de corriente continua y corriente alterna.

– Instrumentos. Procedimientos de medida.

2. Circuitos eléctricos de corriente continua:

– Características e identificación de resistencias y condensadores. Pilas y acumuladores.

– Análisis de circuitos de corriente continua. Leyes y procedimientos: leyes de Kirchoff, método de las mallas, principio de superposición, teorema de Thevenin. Acoplamientos de receptores: asociación de resistencias y condensadores. Divisores de tensión e intensidad.

– Circuito RC. Carga y descarga de un condensador. Constante de tiempo.

3. Conceptos y fenómenos electromagnéticos:

– Imanes. Intensidad del campo magnético. Inducción y flujo magnético.

– Campos y fuerzas magnéticas creados por corrientes eléctricas. Fuerzas electromagnética y electrodinámica. Fuerza sobre una corriente en un campo magnético. Par de fuerzas sobre una espira plana.

– Propiedades magnéticas de los materiales. Permeabilidad. Circuito magnético. Fuerza magnetomotriz. Reluctancia. Ley de Ohm de los circuitos magnéticos.

– Inducción electromagnética. Leyes de Faraday y de Lenz. Inducción mutua. Autoinducción.

– Circuito RL. Carga y descarga de una autoinducción.

4. Circuitos eléctricos de corriente alterna:

– Características y magnitudes de la corriente alterna. Magnitudes senoidales. Efectos de la resistencia, autoinducción y capacidad en la corriente alterna. Reactancia. Impedancia. Variación de la impedancia con la frecuencia. Representación gráfica. Impedancia compleja.

– Análisis de circuitos de corriente alterna monofásicos. Leyes y procedimientos. Circuitos simples. Potencia en corriente alterna monofásica: instantánea, activa, reactiva y aparente. Factor de potencia y su corrección. Representación gráfica. Resonancia.

– Sistemas trifásicos: generación, acoplamientos, tipos, potencias. Mejora del factor de potencia.

– Semiconductores. Diodos, transistores, tiristores. Valores característicos y su comprobación. Circuitos electrónicos básicos: rectificadores, amplificadores, multivibradores.

– Seguridad en instalaciones eléctricas. Introducción a las instalaciones domésticas, interruptores diferenciales.

5. Máquinas eléctricas:

– Transformadores. Funcionamiento. Constitución. Pérdidas. Rendimiento. Ensayos básicos: de vacío y de cortocircuito.

– Máquinas de corriente continua. Dinamos y motores de c.c. Funcionamiento. Conexionados: tipos de excitación. Conmutación. Reacción del inducido. Sentido de giro. Velocidad. Par electromagnético, resistente y motor. Balance de potencias. Rendimiento. Ensayos básicos.

– Máquinas rotativas de corriente alterna. Alternadores, motores síncronos y motores asíncronos. Funcionamiento. Conexionados. Sentido de giro. Velocidad. Balance de potencias. Rendimiento.

– Eficiencia energética de los dispositivos eléctricos y electrónicos.

Criterios de evaluación

1. Explicar cualitativamente el funcionamiento de circuitos simples destinados a producir luz, energía motriz o calor y señalar las relaciones e interacciones entre los fenómenos que tienen lugar.

2. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado y conectarlos correctamente para formar un circuito, característico y sencillo.

3. Explicar cualitativamente los fenómenos derivados de una alteración en un elemento de un circuito eléctrico sencillo y describir las variaciones que se espera que tomen los valores de tensión y corriente.

4. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes básicas de un circuito mixto simple, compuesto por cargas resistivas y reactivas y alimentado por un generador senoidal monofásico.

5. Analizar planos de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso común e identificar la función de un elemento discreto o de un bloque funcional en el conjunto.

6. Representar gráficamente en un esquema de conexiones o en un diagrama de bloques funcionales la composición y el funcionamiento de una instalación o equipo eléctrico sencillo y de uso común.

7. Interpretar las especificaciones técnicas de un elemento o dispositivo eléctrico y determinar las magnitudes principales de su comportamiento en condiciones nominales.

8. Medir las magnitudes básicas de un circuito eléctrico y seleccionar el aparato de medida adecuado, conectándolo correctamente y eligiendo la escala óptima.

9. Interpretar las medidas efectuadas sobre circuitos eléctricos o sobre sus componentes para verificar su correcto funcionamiento, localizar averías e identificar sus posibles causas.

10. Utilizar las magnitudes de referencia de forma coherente y correcta a la hora de expresar la solución de los problemas.

6. PROGRAMACIÓN DE LAS UNIDADES
A continuación, se desarrolla la programación de cada uno de los 7 bloques en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellos se indican sus correspondientes objetivos didácticos, contenidos (Conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de evaluación. 

DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

La distribución temporal inicialmente prevista para el desarrollo de las unidades en que se ha organizado el curso, de acuerdo a los materiales didácticos utilizados y a la carga lectiva asignada (4 horas semanales), es la siguiente:

Primera evaluación: unidades 1 a 9
Segunda evaluación: unidades 10 a17
Tercera evaluación: unidades 18 a 26
CONTENIDOS DE LA MATERIA Y CURSO

Esta materia requiere conocimientos incluidos en Física y Química. 

Los fenómenos electromagnéticos y sus efectos están actualmente entre los campos de conocimiento con mayor capacidad para intervenir en la vida de las personas y de la sociedad. La enorme cantidad de aplicaciones que se han desarrollado desde finales del siglo XIX han modificado sustancialmente las condiciones de vida de las personas, los procesos económicos, la gestión del conocimiento y la investigación científica.

El manejo de los fundamentos de los fenómenos electromagnéticos y de las soluciones que se pueden aplicar para utilizarlos se ha convertido en un elemento esencial en cualquier proceso tecnológico. La Electrotecnia en bachillerato debe permitir la consolidación de los aprendizajes sobre las leyes que permiten conocer los fenómenos eléctricos, predecir su desarrollo y, sobre todo, utilizarlos con propósitos determinados a través de las aplicaciones de la electricidad con fines industriales, científicos, etc. Se trata, con ello, de proporcionar aprendizajes relevantes que ayuden a consolidar una sólida formación de carácter tecnológico abriendo, además, un gran abanico de posibilidades en múltiples opciones de formación electrotécnica más especializada. Esta materia cumple, así, el doble propósito de servir como formación de base para quienes decidan orientar su vida profesional hacia los ciclos formativos y para quienes continúen con vías académicas del campo de los estudios técnicos.

El carácter de ciencia aplicada le confiere un importante valor formativo, al integrar y poner en función conocimientos procedentes de disciplinas científicas de naturaleza más abstracta y especulativa, permitiendo ver desde otro punto de vista y de forma más palpable la necesidad de los conocimientos científicos anteriormente adquiridos. También ejerce un papel de catalizador del tono científico y técnico que le es propio, profundizando y sistematizando aprendizajes afines procedentes de etapas educativas anteriores.

La enseñanza de la Electrotecnia debe conjugar de manera equilibrada los tres ejes transversales que la configuran. Por una parte la fundamentación científica necesaria para comprender suficientemente los fenómenos y las aplicaciones. En segundo lugar el conocimiento de las soluciones técnicas que han permitido la utilización de los fenómenos electromagnéticos en una amplia variedad de aplicaciones y, en tercer lugar, la experimentación que haga posible la medida precisa y el manejo por parte de los alumnos y alumnas de los dispositivos electrotécnicos con destreza y seguridad suficientes. Para lograr el equilibrio entre estos tres ejes es preciso el trabajo en tres grandes campos del conocimiento y la experiencia: los conceptos y leyes científicas que explican los fenómenos físicos que tienen lugar en los dispositivos eléctricos; los elementos con los que se componen circuitos y aparatos eléctricos, su principio de funcionamiento y su disposición y conexiones características y, por último, las técnicas de análisis, cálculo y predicción del comportamiento de circuitos y dispositivos eléctricos.

El campo disciplinar abarca, pues, el estudio de los fenómenos eléctricos y electromagnéticos, desde el punto de vista de su utilidad práctica, las técnicas de diseño y construcción de dispositivos eléctricos característicos, ya sean circuitos, máquinas o sistemas complejos, y las técnicas de cálculo y medida de magnitudes en ellos. Los contenidos de Electrotecnia recorren, la revisión teórico-práctica de los fenómenos, eléctricos y electromagnéticos, el estudio de los circuitos y las máquinas eléctricas, y los dispositivos básicos que permiten su utilización y aplicación.

El desarrollo de esta materia parte de contenidos que se han desarrollado en la materia de Física y química, especialmente los asociados a la fundamentación de la electricidad y el estudio de la energía.

La Electrotecnia, aunque fundamentada en modelos físicos y matemáticos, tiene un marcado carácter de ciencia aplicada. Esto supone un condicionante esencial a la hora de diseñar un orden secuencial de conocimientos y habilidades de tal modo que se coordinen –e incardinen– teoría y práctica. La finalidad última de esta materia es la de proporcionar aprendizajes relevantes y de posibilidades de desarrollo posterior.

Con el fin de facilitar un aprendizaje gradual y una adecuada distribución del tiempo destinado a la explicación y al estudio de esta materia, se ha procurado estructurarla del siguiente modo:

a)
Bloques temáticos, que engloban cada uno de aquellos temas del tratamiento teórico y técnico con características comunes.

b)
Unidades, que corresponden a los diversos núcleos temáticos que comprende cada Bloque.

c) Apartados y subapartados, en los que se divide y subdivide cada Unidad para presentar una secuen​ciación gradual del aprendizaje.

En nuestro proyecto editorial se han tenido en cuenta los siguientes aspectos generales:


Presentación del Bloque. Incluye el título general, el guión de distribución de contenidos y un texto motivador del estudio.


Presentación de la Unidad. En ella se especifican, además del título temático, todos los apartados y subapartados que la componen. Al igual que en el caso del Bloque, se acompaña una lectura motivadora.


Presentación de apartados y subapartados. Es la real explicación de la materia. Para ello se ha seguido una línea expositiva que, en la medida de lo posible, sigue este criterio: fenómeno experimental –interpretación–consecuencias.


   En la mayor parte de los apartados se ofrecen, asimismo, diversos ejemplos (siempre explicados y resueltos) de aplicación de lo explicado; así como una serie de actividades (lecturas, comentarios, breve investigación bibliografía, ejercicios y problemas…) que refuercen lo aprendido.


Complementos. En cada Unidad se ofrecen como información al margen aspectos muy diversos relacionados con la materia objeto de explicación en ese momento. En algunos casos se trata de breve biografías de personajes; en otros, de «curiosidades» relacionadas con el tema… Frecuentemente también se aprovecha esta oportunidad de “Al margen” para recordar conceptos previos o para ampliar un poco los expuestos. En algunas Unidades, cuando se precisa, se añade un núcleo de Ampliación que responde, en cierta medida, a la atención a la diversidad.


Actividades de taller. A lo largo del libro aparecen experiencias de taller, cuya finalidad es desarrollar los contenidos procedimentales y consolidar los conceptos básicos.


Actividades de síntesis. Engloban cuestiones, ejercicios, problemas, etc., que deben ser respondidas y/o resueltos por el alumno o la alumna. Al indicar el resultado en cada caso, se busca que el alumno o alumna obtenga de inmediato una «información» de su aprendizaje. Estas actividades de síntesis se presentan en un orden creciente de dificultad; de este modo el propio alumno o alumna puede diagnosticar cuál es su «nivel».


Revista científica. Al final de cada bloque temático se ofrecen una serie de lecturas, comentarios, etc., que, en relación con lo estudiado, ponen al alumno o alumna en contacto con la realidad social, económica o científica.

De acuerdo con estos criterios se estableció la siguiente secuenciación de contenidos:

BLOQUE I. Conceptos y fenómenos eléctricos básicos

UNIDAD 1. Electrostática

•
Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

•
Campo eléctrico: intensidad de campo. 

•
Campo eléctrico: potencial y diferencia de potencial.

•
Condensador. 

•
Asociación de condensadores. 

• Carga y descarga de un condensador.

UNIDAD 2. Corriente continua. Conceptos básicos

•
Corriente eléctrica. 

•
Intensidad de corriente.

•
Ley de Ohm. Resistencia eléctrica de un conductor.

•
El circuito eléctrico.

•
Asociación de resistencias.

UNIDAD 3. Aspectos energéticos de la corriente continua

•
Energía y potencia de la corriente eléctrica. El efecto Joule.

•
Generadores y receptores. Fuerzas electromotriz y contraelectromotriz.

•
Potencia de generadores y motores.

•
Ley de Ohm generalizada a un circuito.

•
Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito. Caso particular de los polos de un generador y de los bornes de un receptor.

•
Rendimiento de generadores y motores.

•
Asociación de generadores.

BLOQUE II. Conceptos y fenómenos electromagnéticos

UNIDAD 4. El campo magnético
•
Electromagnetismo. Inducción magnética. 

•
Fuerza del campo magnético sobre una carga móvil, una corriente rectilínea y una espira.

•
Campo magnético creado por una carga móvil, por un elemento de corriente, por una corriente rectilínea indefinida, por una espira y por un solenoide.

•
Acciones mutuas entre conductores paralelos. Definición internacional del amperio.

•
Ley de Ampère para el campo magnético.

•
Electromagnetismo. Inducción magnética. Acción del campo magnético sobre una carga móvil, una corriente rectilínea y una espira.

UNIDAD 5. Propiedades magnéticas de la materia

•
Comportamiento magnético de la materia: su interpretación. Permeabilidad y susceptibilidad magnéticas.

•
Interpretación del comportamiento magnético de la materia.

•
Excitación magnética.

•
Ciclo de histéresis.

•
Circuito magnético.

UNIDAD 6. Inducción electromagnética

•
Fenómenos de inducción. Fuerza electromotriz inducida. Leyes de Faraday y Lenz.

•
Corrientes de Foucault.

•
Autoinducción. Corrientes autoinducidas.

•
Energía almacenada en una autoinducción.

•
Inducción mutua.

BLOQUE III. Circuitos elÉctricos

UNIDAD 7. Análisis de circuitos de corriente continua

• Conductores eléctricos. Tipos y simbología.

• El circuito eléctrico.


•
Leyes de Kirchhoff. 

• Circuitos puente. Puentes de Wheatstone y de hilo. 

• Principio de superposición. 

• Teoremas de Thévenin y de Norton. 

• Teorema de Millman.

UNIDAD 8. Ondas senoidales. Corriente alterna
•
Las ondas senoidales.

•
Elementos y parámetros de una onda periódica.

•
Representación vectorial de una onda senoidal.

•
Ondas senoidales simultáneas.

•
Producción de corriente alterna.

UNIDAD 9. Corriente alterna. Elementos lineales

•
Elementos lineales.

•
Circuito resistivo excitado senoidalmente.

•
Circuito inductivo excitado senoidalmente.

•
Circuito capacitivo excitado senoidalmente.

•
Impedancia.

•
Notación compleja en circuitos de corriente alterna.

UNIDAD 10. Circuitos serie, paralelo y mixtos

•
Introducción.

•
Circuito serie RL, RC y RLC.

•
Circuitos de corriente alterna en paralelo.

•
Circuitos de corriente alterna en conexión mixta.

•
Resolución de circuitos de corriente alterna.

•
Circuitos oscilantes.

UNIDAD 11. Potencia en los circuitos de corriente alterna

•
Dipolos.

•
Relaciones de potencia en los dipolos. Potencia media. Potencia activa, real o verdadera. Potencia fluctuante.

•
Potencias aparente y reactiva.

•
Potencia compleja. Notación simbólica.

•
Teorema de Boucherot.

•
Factor de potencia.

UNIDAD 12. Sistemas trifásicos

•
Sistemas polifásicos. Producción de un sistema trifásico de tensiones equilibradas.

•
Conexión de fuentes en estrella y en triángulo.

•
Tensiones e intensidades de fase y de línea: su relación en sistemas equilibrados.

•
Conexión de receptores.

•
Estrella-triángulo equivalente en receptores.

•
Resolución de circuitos trifásicos equilibrados por reducción a un circuito monofásico.

•
Potencia en los sistemas trifásicos equilibrados.

BLOQUE IV. Circuitos eléctricos prácticos. protección y seguridad

UNIDAD 13. Instalaciones eléctricas de baja tensión

•
Distribución de la energía eléctrica.

•
Instalaciones de enlace.

•
Puesta a tierra.

•
Carga o potencia correspondiente a un edificio.

•
Instalación interior de una vivienda.

•
Tarifas eléctricas.

UNIDAD 14. Protección y seguridad eléctricas

•
Efectos de la corriente eléctrica sobre el organismo.

•
Factores que intervienen en un accidente eléctrico.

•
Contactos con la corriente eléctrica.

•
Protección contra tensiones de contacto peligrosas.

•
Normas de seguridad en las instalaciones eléctricas.

•
Primeros auxilios en caso de accidentes eléctricos.

BLOQUE V. Circuitos electrónicos

UNIDAD 15. Elementos no lineales. Electrónica digital.

•
Introducción.

•
Resistencias variables.

•
Semiconductores.

•
La unión p-n. El diodo.

•
El transistor. 

• El tiristor. El rectificador controlado de silicio y el triac.

•
El relé. 

• Electrónica digital.

UNIDAD 16. Circuitos electrónicos básicos
•
Introducción.

•
Divisores de tensión.

•
Reguladores.

•
Rectificación. El diodo y el tiristor como rectificadores.

•
Amplificación.

•
El transistor en conmutación. 

• Multivibradores.

BLOQUE VI. Circuitos eléctricos prácticos

UNIDAD 17. Circuitos de alumbrado

•
Luminotecnia.

•
Fuentes de luz.

•
Lámparas de incandescencia.

•
Lámparas fluorescentes.

•
Lámparas de vapor de mercurio de color corregido a alta presión.

•
Lámpara de luz mezcla.

•
Lámparas de vapor de sodio a baja presión.

•
Lámparas de halogenuros metálicos.

•
Luminarias

•
Cálculos de alumbrado.

•
Alumbrado de interiores.

• Alumbrado de exteriores.

•
Instalaciones eléctricas de alumbrado.

UNIDAD 18. Circuitos de calefacción

•
El calor. Transmisión del calor.

•
Objetivo y condiciones que debe cumplir la calefacción.

•
Sistemas de calefacción eléctrica.

•
Calefacción eléctrica directa.

•
Calefacción eléctrica por acumulación.

•
Calefacción con bombas de calor.

•
Calefacción eléctrica mixta.

•
Instalación de aparatos de calefacción eléctrica.

UNIDAD 19. El transformador

•
El transformador como máquina eléctrica.

•
El transformador monofásico.

•
El transformador trifásico.

UNIDAD 20. Máquinas eléctricas rotativas

•
Constitución general de una máquina eléctrica.

•
Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas.

•
Potencia.

•
Balance de energía. Pérdidas.

•
Características par-velocidad de un motor.

•
Protecciones.

UNIDAD 21. Máquinas rotativas de corriente continua

•
Clasificación de las máquinas rotativas.

•
Motor de corriente continua: descripción, funcionamiento, tipos de excitación.

•
Fuerza electromotriz y par electromagnético en una máquina de corriente continua.

•
La reacción de inducido y el fenómeno de la conmutación.

•
Esquema eléctrico y balance de potencia en un motor de corriente continua.

•
Curvas características. Regulación de velocidad. Arranque y frenado.

•
Inversión del sentido de giro.

UNIDAD 22. Máquinas rotativas de corriente alterna

•
Motores asíncronos trifásicos. Descripción. Funcionamiento. Balance de potencias. Curvas características. Arranque y regulación de velocidad.

•
Motores asíncronos monofásicos.

BLOQUE VII. MEDIDAS EN CIRCUITOS ELÉCTRICOS

UNIDAD 23. Aparatos de medida
•
La medida. Errores.

•
Características de los aparatos de medida.

•
Clasificación de los instrumentos de medida. Instrumentos analógicos y digitales.

•
Elementos constitutivos de los aparatos de medida.

•
Indicaciones en las escalas.

UNIDAD 24. Medida de intensidades, tensiones y resistencias

•
Medida de intensidades. Ampliación de escala en amperímetros.

•
Medida de tensiones. Ampliación de escala de voltímetros.

•
Medida de resistencias. Medidas directas e indirectas.

•
El polímetro.

UNIDAD 25. El osciloscopio

•
La emisión termoiónica.

•
Tubo de rayos catódicos.

•
El osciloscopio. Mandos. Realización de medidas.

UNIDAD 26. Medidas de potencia y  energía

•
Medidas de potencia en corriente continua.

•
Medidas de potencia en corriente alterna monofásica.

•
Medidas de potencia activa en corriente alterna trifásica.

•
Medidas de potencia reactiva en corriente alterna trifásica.

•
Medidas de energía eléctrica. Contadores.
BLOQUE I: conceptos y fenómenos eléctricos básicos

OBJETIVOS

• Interpretar, a partir de modelos atómicos, el comportamiento eléctrico de la materia y el porqué de la corriente eléctrica.

• Elaborar estrategias que permitan la comprobación de las relaciones existentes entre diversas magnitudes eléctricas (campo, potencial, capacidad, intensidad de corriente, resistencia, energía…).

• Utilizar destrezas de investigación como medio de interpretación de fenómenos, reconociendo su incidencia en la técnica y en la sociedad.

• Fomentar una actitud crítica y positiva hacia la investigación técnica como medio de progreso social.

• Reconocer la influencia de la energía eléctrica en la sociedad actual.

CONTENIDOS

Conceptos

• Fenómenos de electrización. Cuantización de la carga eléctrica. Ley de Coulomb.

• Campo eléctrico. Intensidad de campo, potencial y diferencia de potencial.

• Capacidad de un conductor. Unidades.

• Condensador. Capacidad y energía de un condensador.

• Asociación de condensadores.

• Carga y descarga de un condensador.

• Corriente eléctrica. Intensidad y densidad de corriente. Unidades.

• Resistencia y resistividad. Ley de Ohm para un hilo conductor.

• El circuito eléctrico. Asociaciones de resistencias.

• Energía y potencia de la corriente eléctrica. Efecto Joule. Aplicaciones.

• Generadores y receptores. Fuerza electromotriz y contraelectromotriz. Generalización de la ley de Ohm a un circuito.

• Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito. Aplicación a los bornes de un generador y de un motor.

• Energía y potencia de generadores y de motores. Rendimiento de ambos dispositivos.

• Asociaciones de generadores.

Procedimientos

• Descripción de experiencias sobre interacción en cuerpos electrizados.

• Presentación de la ley de Coulomb como una ley experimental. Deducción del concepto de carga y definición de la unidad SI. Resolución de ejercicios.

• Explicación y aplicación de los conceptos de campo, potencial y diferencia de potencial. Aplicación a cálculos de energía de cargas en movimiento.

• Descripción y observación práctica de condensadores. Construcción de condensadores sencillos.

• Experiencias con condensadores para medir su capacidad, así como su carga y descarga.

• Deducción de consecuencias.

• Montaje y discusión de resultados en circuitos eléctricos de corriente continua. Medidas de intensidad de corriente y de tensiones. Medidas de resistencias mediante amperímetros y voltímetros. Ley de Ohm.

• Montaje de circuitos elementales con asociaciones de resistencias. Medida de intensidades en ramas y de tensiones entre nudos.

• Resolución razonada de ejercicios y problemas mediante aplicación de leyes y teoremas explicados.

• Comentarios críticos sobre fuentes primarias de energía con destino de producción de energía eléctrica.

• Comentarios sobre las implicaciones sociales y económicas de la energía eléctrica.

Actitudes

• Valoración de la electricidad en la sociedad actual como medio de progreso técnico.

• Sensibilidad hacia la realización cuidadosa de experiencias y hacia la elección adecuada de instrumentos de medida.

• Respeto hacia las normas de seguridad exigibles en todo taller en todo laboratorio donde se trabaja con electricidad.

• Fomento positivo del interés por la investigación científica y técnica. 

• Valoración crítica del análisis de resultados.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Interpretar y aplicar a casos concretos las leyes eléctricas estudiadas.

• Resolver circuitos muy sencillos mediante aplicación de la ley de Ohm.

• Describir instrumentos de medida de magnitudes eléctricas su instalación en un circuito.

• Idear circuitos (y representarlos mediante esquemas correctos) y seleccionar razonadamente los elementos que precisen para su correcto funcionamiento.

• Resolver ejercicios y problemas en orden creciente de dificultad.

BLOQUE II: conceptos y fenómenos electromagnéticos

OBJETIVOS

• Interpretar a partir de modelos atómicos y del comportamiento eléctrico de la materia el porqué de los fenómenos magnéticos y electromagnéticos; así como las interacciones mutuas entre imanes, entre corrientes y entre ambos.

• Diseñar experiencias que permitan conocer y deducir factores diversos que intervienen en los fenómenos electromagnéticos, buscando una aplicación práctica en cada caso.

• Diseñar y construir aparatos sencillos de aplicación práctica basados en acciones electromagnéticas (ejemplo: timbre eléctrico).

• Elaborar estrategias de aplicación de circuitos eléctricos donde se muestren experimentalmente acciones electromagnéticas tales como producción de corrientes inducidas, corrientes de Foucault, etc.

CONTENIDOS

Conceptos

• Definición de Magnetismo y Electromagnetismo. Concepto de campo magnético.

• Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una carga en movimiento. Unidades de inducción magnética.

• Aplicación al caso de una carga móvil introducida en un campo magnético.

• Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una corriente rectilínea. Aplicación al caso de espiras rectangulares y circulares.

• Campo magnético creado por una carga en movimiento y por un elemento de corriente.

• Campo creado por una corriente rectilínea indefinida.

• Campo magnético creado por una espira circular y por un solenoide. Aplicaciones.

• Acciones mutuas entre corrientes rectilíneas paralelas. Definición internacional del amperio.

• Comportamiento magnético de la materia. Concepto de permeabilidad y susceptibilidad magnéticas.

• Excitación magnética. Ciclo de histéresis. Energía perdida por histéresis.

• Estudio de sustancias ferromagnéticas y descriptiva de sus aplicaciones.

• Circuitos magnéticos. Ley de Hopkinson.

• Inducción electromagnética. Producción de corrientes inducidas y sentido de las mismas (regla experimental).

• Cálculo de la fuerza electromotriz inducida.

• Corrientes de Foucault. Ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.

• Producción de corrientes autoinducidas. Aplicaciones. Cálculo de fuerzas electromotrices autoinducidas.

• Energía almacenada en una autoinducción.

• Descriptiva y aplicaciones de los fenómenos de inducción mutua.

Procedimientos

• Descripción práctica (experimental) de fenómenos magnéticos y electromagnéticos de fácil realización. Interpretación y análisis de consecuencias.

• Montaje de algunos dispositivos que basen su funcionamiento en fenómenos electromagnéticos (timbre eléctrico, galvanómetro…). Interpretación y análisis de consecuencias.

• Producción experimental de corrientes inducidas. Estudio en cada caso de la variación del flujo magnético a través de la superficie limitada por el circuito donde se induce la corriente. Deducción de consecuencias.

• Uso de revistas especializadas.

• Visita (si es posible) a una central térmica (termoeléctrica) o hidroeléctrica. Análisis de consecuencias.

• Explicación y resolución de ejercicios y problemas propuestos en orden de dificultad creciente.

Actitudes

• Fomento de la sensibilidad hacia la realización cuidadosa de experiencias y valoración de los resultados obtenidos.

• Potenciación de la corrección y de la meticulosidad en el trabajo de laboratorio y de taller.

• Fomento del trabajo en equipo y de la compartición de resultados.

• Desarrollo del sentido crítico a la hora de valorar el funcionamiento de un dispositivo eléctrico, analizando las posibles causas de error y el modo de evitarlas.

• Reconocimiento de la influencia del electromagnetismo en el progreso científico y social de la humanidad. Generalizar estas ideas a todo tipo de investigación científica y técnica.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Analizar en casos muy concretos el porqué y las consecuencias de un determinado fenómeno electromagnético.

• Describir razonadamente la interpretación de un fenómeno electromagnético y aplicar la descripción a la resolución numérica de ejercicios prácticos.

• Resolver correctamente cuestiones y ejercicios relativos a fenómenos electromagnéticos, propuestos en orden creciente de dificultad.

• Diseñar e interpretar circuitos donde se generen corrientes inducidas y/o autoinducidas, analizando su aplicación técnica y social.

BLOQUE III: circuitos eléctricos
OBJETIVOS

• Describir e interpretar matemáticamente el concepto de onda senoidal, reconociendo su importancia en el estudio de la Electrotecnia.

• Reconocer la necesidad de un soporte matemático correcto para interpretar satisfactoriamente fenómenos físicos y sus consecuencias prácticas.

• Reconocer la importancia de la corriente alterna en el progreso y bienestar social.

• Interpretar correctamente esquemas de circuitos en corriente continua y alterna deduciendo en cada caso las energías y potencias puestas en juego y los rendimientos que se producen.

• Fomentar la interpretación de circuitos, su diseño, sus conexiones y la deducción de causas de error y formas de evitarlas.

CONTENIDOS

Conceptos

• Onda. Clases. Ondas senoidales. Elementos y parámetros de una onda senoidal.

• Representación vectorial de ondas senoidales. Suma y producto de las mismas.

• Producción práctica de una corriente alterna. Estudio de la rotación de una bobina en un campo magnético.

• Descripción conceptual, experimental y matemática de la presencia (inicialmente por separado) de una resistencia óhmica, de una capacidad y de una autoinducción en un circuito de corriente alterna.

• Cálculos de potencia en circuitos de corriente alterna solamente resistivos, inductivos o capacitivos. Consecuencias.

• Concepto físico y matemático de impedancia.

• Interpretación y representación de magnitudes de corriente alterna en el plano complejo.

• Descripción e interpretación física y matemática de circuitos serie. Resistencia-capacidad; resistencia-autoinducción; resistencia-capacidad-autoinducción.

• Ídem para circuitos paralelo o en conexión mixta.

• Resolución de circuitos complejos de corriente continua y alterna. Leyes de Kirchhoff. Aplicaciones.

• Teorema de superposición.

• Teoremas de Thévenin, Norton y Millman.

• Circuitos oscilantes. Resonancia en serie y en paralelo. 

• Dipolos. Relaciones de potencia en los dipolos. Dipolos activos y pasivos.

• Potencias aparente y reactiva. Potencia compleja. Teorema de Boucherot.

• Factor de potencia y su importancia en el suministro y consumo de energía eléctrica. Corrección del factor de potencia.

• Sistemas polifásicos. Conexiones en estrella y en triángulo (para fuentes y para receptores).

• Resolución de circuitos trifásicos por reducción a un circuito monofásico.

• Potencia en los sistemas trifásicos equilibrados.

Procedimientos

• Diseño y construcción de un dispositivo elemental para producción de corrientes alternas. (Ejemplo: dinamo de una bicicleta). Interpretación de los fenómenos que ocurren. Cálculo de fuerzas electromotrices.

• Diseño y montaje de circuitos de corriente alterna con elementos resistivos, capacitivos o inductivos. Deducción y análisis de resultados.

• Resolución numérica (con explicación) de circuitos de corriente alterna presentados en orden de dificultad creciente.

• Comentarios críticos sobre la importancia de la aplicación correcta y útil de la energía eléctrica y sobre aquellos casos donde la potencia consumida lo es de forma no utilizable. Análisis de situaciones diversas y forma de evitar pérdidas energéticas.

Actitudes
• Fomento de una manera de pensar seria, razonada y crítica.

• Potenciación del interés por la interpretación de fenómenos físicos mediante el uso de modelos, reconociendo la provisionalidad de los mismos, dado el carácter dinámico y cambiante de la Ciencia.

• Estímulo del trabajo en equipo y el intercambio de experiencias y resultados.

• Fomento de hábitos de ahorro energético, estimulando aquellos procesos técnicos que conduzcan a ello.

• Reconocimiento de la importancia de la energía eléctrica en la sociedad actual y la necesidad de consumir aquella que se precise, evitando despilfarros inútiles.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Interpretar razonadamente las actividades prácticas que se propongan.

• Resolver correctamente ejercicios y problemas.

• Interpretar esquemas relativos a montajes de circuitos y cálculos correctos en cada caso.

• Analizar críticamente situaciones relativas a circuitos de corriente continua y alterna, causas de error y forma de evitarlas.

BLOQUE IV: circuitos eléctricos prácticos. protección y seguridad

OBJETIVOS

• Reconocer la importancia social de la ciencia y de la técnica.

• Fomentar la interpretación de esquemas y su análisis crítico.

• Estimular el interés por el progreso tecnológico como medio de cooperación en el desarrollo y bienestar de los pueblos.

• Motivar una manera de pensar seria, razonada y crítica.

• Utilizar con autonomía destrezas y estrategias de investigación para planificar instalaciones eléctricas que satisfagan necesidades concretas.

• Estimar el gravamen económico que supone, a nivel de nación, el consumo energético y motivar la investigación personal y grupal hacia aquellos aspectos que conduzcan a un ahorro de energía.

CONTENIDOS

Conceptos

• Descriptiva de la distribución de la energía eléctrica. Redes de distribución y centros de transformación.

• Descriptiva de las instalaciones de enlace (acometidas, cajas de protección, líneas, contadores…).

• Instalaciones eléctricas en locales comerciales y oficinas.

• Instalaciones eléctricas en viviendas.

• Efectos de la corriente eléctrica sobre el organismo.

• Factores que intervienen en un accidente eléctrico.

• Contactos con la corriente eléctrica.

• Protección contra tensiones de contacto peligrosas.

• Normas de seguridad en las instalaciones eléctricas.

• Primeros auxilios en caso de accidentes eléctricos.

Procedimientos
• Estudio in situ de instalaciones eléctricas domésticas.

• Interpretación de planos de «construcción de edificios»; identificando aquellos dispositivos eléctricos que se integran en ellos y analizando la correcta o incorrecta situación de los mismos.

• Uso de revistas especializadas, vídeos, diapositivas, etc.

• Resolución correcta de problemas relativos a cálculos energéticos de consumo en instalaciones que se proponen.

Actitudes
• Reconocimiento de la ciencia como base de una tecnología de progreso.

• Valoración positiva de una actitud de respeto hacia el ahorro energético, hacia el medio ambiente y su conservación.

• Valoración de la actitud de perseveración y de trabajo en toda actividad tecnológica dirigida hacia el bienestar de

la humanidad.

• Estímulo de la elaboración de juicios de valor sobre los criterios y factores que determinan la elección de un cierto material o dispositivo para conseguir un fin determinado.

• Potenciación de una actitud favorable hacia la responsabilización de la obra bien hecha.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Resolver correctamente ejercicios y problemas propuestos en orden de dificultad creciente.

• Realizar correctamente actividades prácticas de taller o de laboratorio.

• Interpretar correctamente esquemas y planos de montaje de instalaciones.

• Analizar situaciones de ahorro dinerario (estudios de mercado en materiales) y de ahorro energético, tomando decisiones al respecto.

BLOQUE V: circuitos electrónicos

OBJETIVOS

• Reconocer la importancia social de la ciencia y de la técnica.

• Fomentar la interpretación de esquemas y su análisis crítico.

• Utilizar con autonomía destrezas y estrategias de investigación para planificar instalaciones electrónicas que satisfagan necesidades concretas.

• Fomentar la interpretación de circuitos electrónicos, su diseño, sus conexiones y la deducción de causas de error y formas de evitarlas.

CONTENIDOS

Conceptos

• Estudio y descripción de resistencias variables (fotorresistencias, termorresistencias…) y de los semiconductores. Aplicaciones prácticas.

• Estudio y descripción del diodo. Curvas características. Aplicaciones.

• Estudio y descripción del transistor. Ejemplos y aplicaciones.

• Estudio y descriptiva del tiristor.

• Estudio del relé. Tipos y aplicaciones.

• Concepto y descriptiva de los circuitos electrónicos básicos. Aplicaciones a divisores de tensión y reguladores.

• Uso del diodo y del tiristor como rectificadores.

• El transistor como amplificador. El transistor en conmutación.

• Multivibradores estables, monoestables y biestables.

Procedimientos
• Explicación del funcionamiento de distintos dispositivos electrónicos y obtención de sus curvas características.

• Trabajos de taller y de laboratorio. Montajes de relés mediante los elementos adecuados y descripción correcta de su funcionamiento.

• Explicación, diseño e interpretación de esquemas relativos a circuitos electrónicos con destinos diversos.

• Resolución correcta de problemas relativos a circuitos electrónicos.

Actitudes
• Fomento de una manera de pensar crítica y responsable.

• Estímulo del trabajo en equipo y el intercambio de experiencias y resultados.

• Reconocimiento de la ciencia como base de una tecnología de progreso.

• Reconocimiento de la importancia de la tecnología electrónica en la sociedad actual.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Diseñar automatismos con mecanismos de relés que satisfagan necesidades prácticas concretas.

• Resolver correctamente ejercicios y problemas propuestos en orden de dificultad creciente.

• Realizar correctamente actividades prácticas de taller o de laboratorio.

• Interpretar correctamente esquemas y planos de montaje de instalaciones

BLOQUE VI: máquinas y dispositivos eléctricos

OBJETIVOS

• Reconocer la importancia de los circuitos de alumbrado y de calefacción y aire acondicionado.

• Identificar los elementos y mecanismos que constituyen una máquina eléctrica, reconociendo en cada caso la misión que desempeña cada uno de ellos.

• Relacionar las leyes de la Física, aplicando sus fundamentos al funcionamiento de las máquinas eléctricas (transformadores, motores, etc.).

• Reconocer en situaciones diversas el correcto o incorrecto funcionamiento de una máquina eléctrica indicando, en la medida de lo posible, las soluciones que deban adoptarse en cada caso.

• Analizar la potencia y la energía que consumen y que manifiestan en forma útil los diversos tipos de máquinas eléctricas.

• Valorar y potenciar la necesidad del ahorro energético y la exigencia de la calidad en la construcción y funcionamiento de máquinas eléctricas.

CONTENIDOS

Conceptos

• Descriptiva del uso de la energía eléctrica como agente de iluminación.

• Descriptiva de los diversos tipos de lámparas (incandescencia, fluorescencia, lámparas de vapor de mercurio, lámparas de vapor de sodio, lámparas de halogenuros metálicos…). Ventajas e inconvenientes.

• Estudios de alumbrado en interiores y exteriores. Descriptiva de las instalaciones más adecuadas a casos diversos.

• Estudio de la energía eléctrica como agente de calefacción.

• Sistemas de calefacción eléctrica. Calefacción por acumulación. Instalaciones de calefacción eléctrica. Ventajas e inconvenientes.

• Concepto de máquina eléctrica. El transformador de corriente como máquina eléctrica.

• Estudio y descriptiva de un transformador monofásico. Elementos. Funcionamiento. Pérdidas energéticas y rendimiento.

• Estudio y descriptiva del transformador trifásico. Funcionamiento. Ventajas y usos.

• Máquinas eléctricas rotativas. Clasificación. Potencia de este tipo de máquinas. Balance de energía y pérdidas energéticas (cobre, hierro, rozamientos…). Rendimiento.

• Características par-velocidad de un motor.

• Protecciones de las máquinas eléctricas. Cuidados ante su uso y funcionamiento.

• Motores de corriente continua. Funcionamiento. Tipos de excitación. Balances de energía y de potencia. Rendimientos.

• Motores de corriente alterna. Descripción y funcionamiento. Balances de energía y de potencia. Rendimiento. (Estudio para motores asíncronos trifásicos y asíncronos monofásicos).

Procedimientos
• Uso de catálogos comerciales relativos a dispositivos eléctricos concretos (calefacción eléctrica fija o móvil, acumuladores de calor, tipos diversos de lámparas, etc.). Ventajas e inconvenientes en cada caso.

• Explicación, diseño e interpretación de esquemas relativos a instalaciones eléctricas con destinos diversos (alumbrado, calefacción, etc.).

• Interpretación de esquemas y planos de montaje en construcciones de transformadores y motores eléctricos.

• Reconocimiento en transformadores y motores eléctricos de todos los elementos esenciales para su correcto funcionamiento.

• Descripción correcta de la misión que desempeña cada elemento constitutivo de un motor y de un transformador.

• Reconocimiento de los defectos de funcionamiento de una máquina eléctrica y explicación de las medidas que deben tomarse para su reparación.

• Explicación y resolución de problemas.

• Visitas a talleres eléctricos.

• Actividades de taller y de laboratorio.

Actitudes
• Fomento de la sensibilidad hacia la realización cuidadosa de medidas, observaciones y operaciones de taller.

• Motivación positiva de la necesidad de orden y limpieza en el trabajo de taller y de laboratorio.

• Desarrollo del sentido crítico a la hora de reconocer el funcionamiento de una máquina eléctrica y de diagnosticar sus posibles defectos.

• Fomento del respeto hacia el cumplimiento de las normas de seguridad en el manejo y funcionamiento de una máquina eléctrica, así como de todas aquellas que incidan en su correcta instalación.

• Fomento del ahorro de energía y de su incidencia en el bienestar social.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Interpretar correctamente esquemas de instalaciones de alumbrado y calefacción.

• Analizar correctamente los elementos que constituyen una máquina eléctrica en concreto y efectuar la descriptiva correcta de su funcionamiento.

• Describir ejemplos de máquinas eléctricas de uso frecuente con reseña de las leyes y fundamentos físicos de su funcionamiento.

• Realizar cálculos energéticos y de rendimiento en diversos tipos de máquinas eléctricas.

• Identificar en esquemas y planos los elementos que forman una máquina eléctrica.

BLOQUE VII: medidas en circuitos eléctricos

OBJETIVOS

• Seleccionar razonada y críticamente el instrumento de medida más adecuado para una magnitud en concreto, estimando, para ese caso, el orden de magnitud y el nivel de precisión exigibles.

• Describir los elementos más básicos de los diversos instrumentos de medida de magnitudes eléctricas (amperímetros, voltímetros, ohmímetros, vatímetros, etc.), señalando las posibles causas de error que pueden cometerse en su uso.

• Reconocer la exigencia en la exactitud y en la precisión de los aparatos de medida como garantía de resultados fiables.

• Idear estrategias para ampliar las escalas de medida de los instrumentos utilizados.

• Manejar cuidadosamente y con corrección los aparatos de medida más comunes en las instalaciones y máquinas eléctricas.

CONTENIDOS

Conceptos

• Repaso del concepto de medida. Características de los instrumentos de medida. Instrumentos de medida analógicos y digitales.

• Elementos constitutivos de los aparatos de medida (escalas, dispositivos indicadores, dispositivos antagonistas, medios de amortiguación…).

• Medidas de intensidades de corriente. Amperímetros. Ampliación de la escala en amperímetros.

• Medidas de tensiones de corriente. Voltímetros. Ampliación de la escala de un voltímetro.

• Medidas de resistencias. Métodos directos e indirectos.

• El polímetro. Su uso correcto.

• El osciloscopio como aplicación de un tubo de rayos catódicos a la medida de magnitudes eléctricas. Pautas de uso y funcionamiento.

• Medidas de potencia eléctrica en corriente continua.

• Medidas de potencia en corriente alterna monofásica.

• Medidas de potencia en corriente alterna trifásica.

• Medidas de energía eléctrica. Contadores monofásicos y trifásicos.

Procedimientos
• Reconocimiento práctico de los elementos constitutivos de los aparatos de medida más usuales (amperímetros, voltímetros, polímetros…).

• Uso y manejo de amperímetros, voltímetros y polímetros. Análisis críticos de las causas de los errores que pueden cometer.

• Uso y manejo en casos sencillos (si es posible) del osciloscopio. Análisis y comentario de situaciones diversas.

• Descriptiva de los elementos de un contador de energía eléctrica y su reconocimiento en un ejemplar desmontable.

• Observación del funcionamiento de un contador monofásico y reconocimiento de las causas de error o de averías que pueden afectarlo.

• Relación de datos de medidas no esperados con un mal funcionamiento del aparato o con posibles averías en la instalación estudiada.

Actitudes
• Fomento hacia la realización cuidadosa de experiencias y de medidas como garantía del buen funcionamiento de una instalación.

• Fomento del respeto hacia las normas de funcionamiento y aplicación de un aparato de medida eléctrico.

• Potenciación de la corrección y de la meticulosidad en la realización de medidas y en la elección del aparato más adecuado para cada caso.

• Fomento de la capacidad de manipulación de instrumentos, actuando con responsabilidad y criterio de aplicación.

• Evaluación crítica de las medidas efectuadas con un determinado instrumento en una operación en concreto.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

• Manejar correctamente instrumentos de medida y efectuar lecturas correctas en las correspondientes escalas.

• Seleccionar el instrumento más adecuado a cada medida en concreto y estimar las causas de error.

• Describir y conocer el funcionamiento de los diversos aparatos de medida eléctricos de uso frecuente en talleres y laboratorios.

1. Presentación del proyecto 

 2. Objetivos 

2.1. Objetivos generales del Bachillerato

El Bachillerato contribuirá a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan: 

Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad. 

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y      desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales. 

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad. 

Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje y como medio de desarrollo personal. 

Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua cooficial de su comunidad autónoma. 

Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras. 

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación. 

Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad elegida. 

Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos y los principales factores de su evolución. 

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos. Conocer y valorar de forma crítica la contribución de la ciencia y la tecnología en el cambio de las condiciones de vida, así como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente. 

Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico. 

Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural. 

Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social y mejorar la calidad de vida.

Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

Conocer, valorar y respetar la historia, la aportación cultural y el patrimonio de España y de cada una de las Comunidades Autónomas.

Participar de forma activa y solidaria en el desarrollo y mejora del entorno social y natural, orientando la sensibilidad hacia las diversas formas de voluntariado, especialmente el desarrollado por los jóvenes.

Evidentemente, el «peso específico» de cada capacidad, entendida bajo el aspecto de su consecución, está en función de los objetivos formativos y de conocimiento que exija cada materia objeto de estudio. De ahí que sea preciso concretar tales objetivos para, de este modo, relacionarlos con el ideal de capacidad al que van dirigidos.

2.2. Objetivos generales de la materia de Electrotecnia

La Electrotecnia, como materia dirigida hacia el aprovechamiento práctico de la electricidad (o, mejor, de la energía eléctrica), tiene un campo de estudio muy concreto basado en la interpretación y aplicación de los fenómenos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. La Electrotecnia, por tanto, tiene una finalidad eminentemente práctica basada, eso sí, en una serie de fundamentos teóricos que nunca se deben descuidar.

En esta materia destacan tres fuentes de conocimiento:

1.
Conceptos, fenómenos físicos y leyes que rigen tales fenómenos (se entiende referidos a electricidad).
2.
Elementos que intervienen en los circuitos eléctricos y en los dispositivos (aparatos) que funcionan con energía eléctrica.

3.
Técnicas de análisis, diseño y comportamiento de circuitos y dispositivos eléctricos.

La enseñanza de la Electrotecnia en el bachillerato tendrá como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades: 

Comprender y explicar el comportamiento de dispositivos eléctricos sencillos y los principios y leyes físicas que los fundamentan.

Seleccionar y utilizar correctamente los componentes de un circuito eléctrico que responda a una finalidad predeterminada, comprendiendo su funcionamiento.

Calcular y medir las principales magnitudes de un circuito eléctrico, en corriente continua y alterna, compuesto por elementos discretos en régimen permanente.

Analizar e interpretar esquemas y planos de instalaciones y equipos eléctricos característicos, comprendiendo la función de un elemento o grupo funcional de elementos en el conjunto.

Seleccionar e interpretar información adecuada para plantear y valorar soluciones, en el ámbito de la electrotecnia, a problemas técnicos comunes.

Conocer el funcionamiento, elegir y utilizar adecuadamente los aparatos de medida de magnitudes eléctricas, estimando anticipadamente su orden de magnitud y valorando su grado de precisión.

Proponer soluciones a problemas en el campo de la electrotecnia con un nivel de precisión coherente con el de las diversas magnitudes que intervienen en ellos.

Comprender las descripciones y características de los dispositivos eléctricos y transmitir con precisión los conocimientos e ideas sobre ellos utilizando vocabulario, símbolos y formas de expresión apropiadas.

Actuar con autonomía, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e intervenir en circuitos y máquinas eléctricas para comprender su funcionamiento.

3. contenidos 

3.1 Aspectos generales

7. EVALUACIÓN 
Estrategias, métodos y procedimientos de evaluación

La evaluación es elemento básico en todo el proceso de enseñanza-aprendizaje, puesto que el único mecanismo que permite, en cualquier momento de un período educativo, detectar el grado de consecución de los objetivos propuestos y, si procede, aplicar las correcciones precisas. La evaluación debe entenderse como un proceso continuo e individualizado a lo largo de todo el período de enseñanza-aprendizaje, valorando prioritariamente las capacidades y habilidades de cada alumno más que los rendimientos de los mismos (que, lógicamente, también han de tenerse en cuenta).

Por otra parte resulta evidente, como reconoce la ley, que la valoración o evaluación del aprendizaje se hará «tomando como referencia inmediata, los criterios de evaluación establecidos para cada materia (en este caso, para Electrotecnia), de tal modo que su nivel de cumplimiento deberá ser medido en relación a los objetivos educativos del Bachillerato». Más aún, no solamente se hará hincapié en la consecución de tales objetivos sino que además, y en la medida de lo posible, se valorará la madurez académica de los alumnos/as y sus posibilidades de progreso en estudios posteriores.

Quiere esto decir que en la evaluación debe resaltarse el carácter formativo del propio proceso evaluador, dado que una valoración positiva en la consecución de objetivos siempre es motivadora en el proceso de estudio y, en el caso de que fuese negativa, el alumno/a sabe que podrá disponer de los cauces precisos para su pronta recuperación.

En el caso de una asignatura eminentemente práctica, como la Electrotecnia, y teniendo en cuenta que la evaluación ha de adaptarse a las diferentes actuaciones, situaciones y contenidos que exige el propio desarrollo de la materia (consecuencia de una metodología activa), el proceso evaluativo incluirá dos tipos de actuación:


Una evaluación continua, que se realizará a lo largo de todo el período de aprendizaje.


Una evaluación final que refleje lo conseguido (contenidos, actitudes, valores, habilidades, etc.) al término del período de enseñanza.

Estos procesos valorativos, tanto en un caso como en otro, pueden realizarse a través de:


Observación directa del alumno para conocer su actitud frente a la asignatura y el trabajo que esta exige (atención en clase, realización de trabajos encomendados, resolución de cuestiones y problemas, participación activa en el aula…).


Observación directa de las habilidades y destrezas en el trabajo de laboratorio y de taller.


Comprobación de sus avances en el campo conceptual (preguntas en clase, comentarios en el aula, realización de exámenes…).


Supervisión del clásico «cuaderno de trabajo» (apuntes de clase, cuestiones contestadas, problemas resueltos…).


Realización periódica de pruebas orales y escritas para valorar el grado de conocimientos adquiridos, así como las cualidades de expresión que, a este nivel educativo, debe manifestar con amplia corrección.

Las «Actividades de Síntesis» que se ofrecen al final de cada Unidad pretenden ser un modelo de valoración de conocimientos y de habilidades (al menos, teórico). Pueden servir como medio de «autoevaluación» para que el propio alumno/a descubra sus aciertos y reconozca, con el afán de corregirlos, sus fallos. Se pretende así, estimular la reflexión personal sobre la propia labor y asumir una crítica autónoma y real del proceso formativo.

Procedimientos de evaluación y criterios de calificación
Como criterios de calificación para establecer las notas en cada una de las tres evaluaciones en que se ha organizado el curso, en la ordinaria final de curso y en la extraordinaria de septiembre, las pruebas escritas ponderarán un 80% (el alumno deberá alcanzar una calificación de tres sobre diez para poder hacer media con las otras pruebas), las prácticas un 10% y las actividades diarias de clase, actitud y comportamiento un 10%, es decir, se tendrán siempre en cuenta las calificaciones de las actividades realizadas por el alumno a lo largo de todo el curso escolar (evaluación continua), con la excepción de aquellos alumnos que hayan perdido el derecho a la evaluación por un número excesivo de faltas de asistencia a clase sin justificar, en cuyo caso la calificación final solo tendrá en cuenta la nota de la prueba escrita. Esta múltiple ponderación responde al hecho de que se pretende evaluar, es decir, medir, todo tipo de contenidos que se han trabajado en clase a lo largo del curso (conceptuales, procedimentales y actitudinales). Se realizará al menos un examen por trimestre. Los alumnos serán informados de estas decisiones a principios de curso.
En cada una de las pruebas escritas que se planteen, tanto en Junio como en Septiembre, se explicará a los alumnos los criterios de corrección, que se van a utilizar.

Se seguirán las siguientes pautas.
· El planteamiento de los problemas (40% de la nota)

· Los cálculos correctos sin errores matemáticos, utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades físicas, símbolos, unidades, etc. (30%). Si el resultado no es coherente se puntuara un 0% en este apartado

· La buena presentación, la caligrafía, los espacios y márgenes, la sintaxis, la coherencia y la ortografía. (15%)

· La exposición clara y concisa de los pasos que se deben seguir para la resolución del problema, utilizando correctamente el lenguaje científico, de forma razonada (15%)

· En las preguntas teóricas la calificación máxima la alcanzarán aquellos ejercicios que estén bien explicados y argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografía y utilizando correctamente el lenguaje científico.

8. TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD 
En todos los grupos de alumnado se presentan inquietudes y necesidades educativas muy diversas; circunstancias que exigen una respuesta adecuada no solo para el grupo sino también para cada individuo en concreto.

En general podrían diferenciarse tres grupos de alumnado:


Alumnos y alumnas con necesidades especiales muy definidas. Normalmente no son individuos que acceden al Bachillerato.


Alumnos y alumnas con relativos problemas a la hora de conseguir los objetivos propuestos y que, con una programación y ayudas concretas, pueden alcanzar una formación eficaz.


Alumnos y alumnas que no presentan dificultades en la consecución de los objetivos propuestos y que, en consecuencia, progresan eficazmente según el ritmo de enseñanza. Dentro de este grupo conviene, asimismo, prestar atención a aquellos individuos, más capaces, que progresan muy rápidamente y a los que hay que satisfacer en sus ambiciones formativas.

En todos los casos la programación ha de ser lo suficientemente flexible para permitir adaptaciones curriculares apropiadas a cada caso o a cada grupo. Esto exige que se planteen siempre actividades de refuerzo y actividades de ampliación.

Estas actividades, según nuestro proyecto curricular, se han diseñado del siguiente modo:


Actividades individuales (lecturas, comentarios personales, resolución de ejercicios…). Tienen fundamentalmente carácter de refuerzo.


Actividades de pequeño grupo (pequeñas investigaciones, tomas de datos, diseño y planificación de experiencias…). Participan a la vez del carácter de refuerzo y del de ampliación.


Actividades del gran grupo (debates, trabajos grupales de investigación bibliográfica, visitas a industrias…). Son básicamente de ampliación.


Actividades de contenido. Son exclusivamente de ampliación y se refieren fundamentalmente a una exposición más completa y compleja de los contenidos de conocimiento exigibles a los alumnos y alumnas «normales».

Se exponen al final de cada Unidad (donde proceda).

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN 
No se han previsto debido a que no hay alumnos con esta materia pendiente.
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